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˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͭͪͣͤ· ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 

 
o ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ς ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͚ͫͦ͋ͦ ό͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙͚ 
͍͚͍ͫͦͫͭ͊ύ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ς ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ͫΎ͙͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͍͙ͫͪͫ·Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ 
o ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ς ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͊Ύ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͯͫͯ͡ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ 
o ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ς ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ζ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯη 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ό͊ͤ͊͟͡· ͍ͫΎ͙͘Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͭΦ͒Φύ, ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͦͭͦͪ͟·͔ ζ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪη 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͙ͫͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ ζͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣη 
o ̂;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ς ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙͚ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·͔ ͎͔ͯͫͯ͡ 
͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͦͭͦͪ͟·͔ ζͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έη ͙͔͔ͣͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͍͙ͫͪͫͯ 
ζ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊η ό͍ ͙͊ͫͫ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͎͙ͦͤ͡ όƭƻƎƛƴύ 
͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ όǇŀǎǎǿƻǊŘύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͎͔ͯͫͯ͡ύ 
o ͙́͊ͪͺ ς ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙͚ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·ύ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ 
͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·͔ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ  
o ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ς ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙͚ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ζͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˢ˿˾η ς 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊η, ͍ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͚ͫͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ˢ˿˾ 
o ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ς ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ζ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊η, ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ;͙͊ͫͭ ˢ˿˾ ό͔͍͔͚ͫͪͪͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙ ͎͔͍͊ͤͭͦύ 
o ˢ͎͔ͤͭ ς ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ˢ˿˾Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ 
͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙͚ ͎͙ͦͯ͟͡ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ 
ͫͨͼ͔͙ͺ͙;ͤͯΌ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͚͊ͣͦ ͎͔ͯͫͯ͡ 
o ˿͔͍͔ͪͪ ς ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ˢ˿˾, ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦ͋΅͙ͻ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙ͭ͊ͪͺ͙ͼ͙͔ͪͯͣ·ͻ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͔͍͙͍ͫͪͫͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͙͚ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ζ!tLη ͒͡Ύ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ͣ 
͒͊ͤͤ·ͻ 
o ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ό͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ) ς ˽ ,˻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͔ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ 
ζ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊η ͙ ζ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊η ͫ ζ͔͍͔ͫͪͪͦͣη ͙ ζ͎͔͙͊ͤͭ͊ͣη ˢ˿˾ 
o ˽͔͍͙ͪ;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ς ͒͊ͤͤ·͔Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͔ ζ͎͔͊ͤͭͦͣη ˢ˿˾ ͦͭ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ·Φ ˽͔͍͙ͪ;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ͫΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͒͡Ύ ͭ ͙͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ 
o NLAI (Network Layer Account Identificator) - ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͤ͊ 
͔͔͍ͫͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ό͍͔ͯͪͦͤ ζ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻηύΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ζ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻη ͙ ζͯ;͔͚ͭͤͦ 
͙͊ͨͫ͘ΈΌηΦ ˤ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ζͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘η ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ζb[!Lη ͒͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ ˽͙͔ͪͣͪ· b[!L ς Lt ͔͊͒ͪͫ ͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ 
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͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͎ͯͫͯ͊͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻύΣ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ό͎ͯͫͯ͊͡ 
͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤύΣ ƭƻƎƛƴ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ό͎ͯͫͯ͊͡  5ƛŀƭ¦t ͒ͦͫͭͯͨ͊ύΦ 
o ˴͍͔͎͔ͦͤͪͤͭͤͦͫͭΈ ς ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ˢ˿˾Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͔ ͍͔͙ͫͭ ͔͙͒ͤ·͚ ͋͊͊ͤͫ͡ 
όͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͫ;͔ͭύ ͔͊͋ͦͤͤͭͯΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔ͣͯ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͯͫͯ͡ ό͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
͙͍ͭͨͦύΦ ˿͍ͦͦͯͨͤ͟·͚ ͋͊͊ͤͫ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͊͋ͦͤͤͭͦͣ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͫ;͔ͭ͊ ͊͘ ͍͔ͫ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡. 
o ˨͎͍ͦͦͦͪ ς ͦ͋Ά͔ͭ͟ ˢ˿˾Σ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙͚ ͫͯͭΈ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ 
ζͨ ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡η ͙ ζͦ ͔ͨͪ͊ͭͦͪͦͣηΦ ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔͚ͭͤͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͦ͒ͤ 
ζͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έη ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΦ ˿ ͙ͦ͒ͤͣ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ζͯ ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ηΦ ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͫ;͔ͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ 
͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͊͟͟ 
ζ͟ ͍͔͎͔ͦͤͪͤͭͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦηΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͍͔͎͔ͦͤͪͤͭͤͯ͟ΌΦ 
o ˤ͊͡Όͭ͊ - ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͙ͣ ͒͡Ύ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙͖ͨͪͣ͊ ͒͡Ύ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͎͒ͦ͊͡ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ 
o ˸ͯ͡Έ͙͍ͭ͊͡ΌͭͤͦͫͭΈ ς ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ˢ˿˾ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͫ 
ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ˢ˿˾ ό͔͊͋ͦͤͤͭ·Σ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ·ύ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͊͡Όͭ͊ͻΦ ζʕ ͊͡Όͭ͊η 
͙͍ͨͪΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ζ͎͍͒ͦͦͦͪη ͙  ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ζͭ ͙͊ͪͺη. 
o ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ - ͤ ͊͋ͦͪ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙, ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ͭ͊ͪͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Φ ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˢ˿˾ [!b.ƛƭƭƛƴƎ ͙͔ͣΌͭͫΎ 
ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͎ͯͫͯ͡ ΄͙͎ͪͦͦͨͦͦͫͤͦͦ͟͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ό̊˽˨ύΣ ;͊ͫͭͤ·ͣ 
ͫͯ͡;͔͊ͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨ ͍ ͎ͦ͋͊͡͡ΈͤͯΌ ͔ͫͭΈ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ό͊͟͟ 
͙͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟, ͭ͊͟ ͙ ±ƻLtύ ͙ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔͍͙͔͙ͭ͒ͤ͡Ύκ͔͔͙͙ͭͣ͊ͭ͟͡Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ 
͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͡Ό͋·ͻ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘·ͻ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͎ͯͫͯ͡Φ 
o ˻ͭ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ - ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣ ͍·͍ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͫ;͔ͭ͊Φ ˤ 
ˢ˿˾ [!b.ƛƭƭƛƴƎ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͔ͪ͊ͤ ͦ͒ͤͦͣͯ ͔͊ͤ͒͊ͪͤͦͣͯ͟͡ ͔ͣͫΎͼͯΦ 
o ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ - ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ 
͔͚͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ ͨ͊ͭ͡· ͙͙͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ό͒͡Ύ 
͎ͯͫͯ͡ - ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͙ͭ͊ͪͺ͊ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͪ͊ͤ ͦ͒ͤͦͣͯ ͒ͤΌ ͙͙͡ ͦ͒ͤͦͣͯ ͔ͣͫΎͼͯΦ 
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˻͋΅͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤΣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· 
 

˿͙͔ͫͭͣ͊ [!b.ƛƭƭƛƴƎ ς ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͫ͋ͦͪ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍͙ͫͪͫ - ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ  ͎ͯͫͯ͡Φ ˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ 
ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͎ͯͫͯ͊͡ͻΣ ͦͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͔ͣ͊ͭͫ͘Ύ 
ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͨͦ ͍·͔͔͚͒ͤͤͦ͡ ͙͙͙ͤ͡ ς 
΄͙ͪͦͦͨͦͦͫͤ͟͡·͚ ͒ͦͫͭͯͨύ ͙͙͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ό͙͔ͦͣͣͯͭͪͯͣ͟·͚ 
͔ͣͦ͒ͣͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨΣ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͔ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ·ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͯͫͯ͊͡ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͦͫΎͭ ͍ͪ͊ͦ͘·͚ 
ό͡Ό͋·͔ ͔͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ύ ͙͙͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ό͎͙ͯͫͯ͡ ͫ ͔͚͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ 
͚ͨ͊ͭͦ͡ύΦ  ˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔ͫͭΎͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͍ͫΎ͙͘Σ 
͔͍͙ͫͪͫ - ͍͚͔͍ͨͪͦ͊͒ͪͦΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͯ;͔͔ͭΣ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ 
͙͙͙͍͙͙ͣͭͪͦ͊ͤ͡ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͊͟͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡.   

ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ όˢ˿˾ύ [!b.ƛƭƭƛƴƎ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ 
͟͡Ό;͔͍·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΥ 

V ̂;͔ͭΣ ͙͙͙͍͙͔ͣͭͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ Lt ͔͙ͫͭΣ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͨͦ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡Υ 

o ͯ;͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͍ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͔͍͚ͫͭͦ 
͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ό͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ ͔͔͚ͫͭΣ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ύΤ 

o ͫ͋ͦͪ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͫ bŜǘCƭƻǿ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
ͣ͊ͪ΄͙͍ͪͯͭ͊ͭͦͪͦ͘ /ƛǎŎƻ {ȅǎǘŜƳǎΣ IǳŀǿŜƛΤ 

o ͫ͋ͦͪ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͫ {Cƭƻǿ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
ͣ͊ͪ΄͙͙ͪͯͭͪͯ͘Ό΅͙ͻ ͍ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͦ͟ It tǊƻ/ǳǊǾŜΤ 

o ͫ͋ͦͪ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙ͻ {bat 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ [.LƴǾŜƴǘƻǊȅύ; 

o ͫ͋ͦͪ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͫ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͣ͊ͪ΄͙͍ͪͯͭ͊ͭͦͪͦ͘Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ 
͔͋͊͘ ¦bL· ͍͔͙͚ͫͦͣͫͭͣͦ ˻˿Σ ͙͙͡ ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎ; 

o ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͚ͫͭΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ 
͙͍͙͔ͣ͊ͫͪͦ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͍͊͒ͪͫͦ 
(masquerade/NAT); 

o ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͦͭ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ·Φ 

V ̂;͔ͭΣ ͙͙͙͍͙͔ͣͭͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ Lt ͔͙ͫͭΣ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͨͦ ͙͔ͦͣͣͯͭͪͯͣ͟·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡Υ 

o ͣͦ͒ͯ͡Έ w!5L¦{ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ΌΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ό͍͔͔ͨͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͙͡ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣΤ   
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o ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͍͔ͫͪͪ͊ w!5L¦{Υ ͣͯ͡Έ͙͎͙ͭͦͤ͡Σ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ Lt ͔͍͊͒ͪͫͦ ͤ͊ 
͔͙ͫͫͫΌ ό͍ ͭΦ;Φ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ ͙͘ ͨͯ͊͡ύΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ b!{Τ 

o ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ±tb ͔͙͚ͫͫͫΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ ͔ͨͪͪ·͍͙͔͊ͤ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ 
͔͙͚ͫͫͫΦ 

V ̂;͔ͭ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΥ 
o ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·͙ͣ ͎͙͊ͭ͊ͦ͊ͣ͟͡ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ 

͍ͦ͒ͦ͟Τ 
o ͍͔͔ͨͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͎͊ͭ͊ͦͯ͟͡ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͫ 

ͺ͙͙͍͚ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͚ͦͨ͊ͭͦ͡ ͊͘ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΤ 
o ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ̂˽ˢ́˿ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍͙͍͔͎ͫͭͪ͊͊ͣͦͦ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͦ͒͊͟ όtƭǳƎƛƴύΦ 
V ̂;͔ͭ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͨͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

VoIP: 
o ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͎͍͚ͦͦͫͦͦ͡ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· /L{/h роȄȄ ;͔͔ͪ͘ w!5L¦{ 

ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ /L{/h ±{!Τ 
o ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ {ƻŦǘ{ǿƛǘŎƘ ό±ƻŎŀƭŘŀǘŀΣ ±hL{{ϰ, Mera MVTS, 

Alterteks PSS); 
V ͔͙͍͔̇ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ²9. ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ˢ˿˾Φ 
V ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͙͚ͪ͒ͭͤͦ͟Σ ͊ ͍͍͚͊ͤͫͦͦΣ ͔ͫͣ΄͚͊ͤͤͦ ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͦͨ͊ͭ͡·Φ  
V ͙́͊ͪͺ· ͫ ͎͙͙͙͋ͣ͟ ͙͙ͫ͒͊ͣ͟͟Υ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͎ͨͦͭͪ͋ͤͤͦͦ͡ 

͙͔ͤͭͦͣ͟͡ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͯͭͦ͟Σ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ 
͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͙ͣ ͫ ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ͙ͣ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎ ͔͚͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ ͨ͊ͭ͡·Φ 

V ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͔͔ͤͤ͊͒͗ͤ·ͻ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ ͫ ͙͚ͤͦ͘͟ 
͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌΦ 

V ˨͍͍͔ͯͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͋ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪͫͣ͟͡ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΣ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ζм˿Υ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡ΎηΣ ζ˽͊ͪͯͫη ͙ ͭΦͨΦ 

V ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ό˿˿˿ύ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ˾̅ ͨͦ ˿͍Ύ͙͘ ͙ ˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Φ 
V ˢ͙͎ͯͭͫͦͪͫͤ ͎͙ͯͫͯ͡ ζ͙͙͎͋ͤ͡͡η ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊ͣ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ς ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ 

ό͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͎͙͍͙͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͯύΦ 

V ˴͊ͪͭ· ͔ͨͪ͒ͦͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ͫΎ͙͘ ό͔͙ͪ͗ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͙͔͚ͤͭͫͦ͟͟͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ ͍͍ͦ͒ͯ Ǉƛƴ-ͦ͒͊͟ ͊ͪͭ͟·ύΦ 

V ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͨͦ 
͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡Φ 

V ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͙ Ή͙͔ͫͨͦͪͭͪͯͣ͟·͔ ͍ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ ͺͦͪͣ͊ͭ· ͦͭ;͔ͭ·Φ  
V ˸͔͔͙͔͗ͦͨͪ͊ͭͦͪͫ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ·. 
V ˻ͺ-͚͊ͤ͡ͅ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ό͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͭ͊ͭ͊͟κͤ͊͊ͭ͊͟ ͍͋͊͊ͤͫͦ͡ύ. 
V ζˢ͎͔ͤͭͫ͊͟Ύη ͫͻ͔ͣ͊ ͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ 

͔͚ͣͫͭͤͦΣ ͍͙͍͚ͤͯͭͪͦͤͦͦ͘Σ ͔͎͚ͣ͗͒ͯͦͪͦ͒ͤͦ ͙ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦ 
͍ͫΎ͙͘ ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦлсΦнллр b плуΣ ͦͭ 
29.12.2005 N 828) 
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ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ 
 
˨͊ͤͤ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͔͍͊͒ͪͫͦ͊ͤ͊ ͔͍͙ͫͪͫ - ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊ͣΣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͍ͫΎ͙͘ ͙ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͔͔ͨͪ͒ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͫͭͦΎͭ ͊͒͊͘;͙ ͯ;͔ͭ͊Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͟ 
͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͯͫͯ͡Φ Ϧ[!b.ƛƭƭƛƴƎ мΦ9", ͨ ͍͔͙ͦͫͪ͊ͤͤΌ ͫ Ϧ[!b.ƛƭƭƛƴƎ мΦуϦΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ 
͔͙͚͒ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͭΈ ͊͟͟ ͍͔͎͔ͦͤͪͤͭͤͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡Έ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ό͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͙ͭͨ͊ͣ ͎ͯͫͯ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͔͙͎͒ͤͦͦ 
͋͊͊ͤͫ͊͡ύΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͍͔͎͔ͦͤͪͤͭͤͯ͟ΌΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍ ˢ˿˾ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ͔͙͚͊͋ͦͤͤͭͫ͟ 
˨͎͍ͦͦͦͪηΦ ˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦΣ ͍͔͙ͪͫΎ мΦф ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͊͟͟ hƴƭƛƴŜ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ό ό͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͫ;͔ͭ͊ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻύΣ ͭ͊͟ ͙ hŦŦƭine 
(͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻύΦ 

 
               ʕ  ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Υ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ ͙͔ͫͫͭͣ· [!b.ƛƭƭƛƴƎ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ - ͔͔͍͚ͫͭͦ 
͎͔͊ͤͭΤ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ [!b.ƛƭƭƛƴƎ 
ServerΤ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ό͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ǿŜō ͙͔ͤͭ͟͡ύ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͔͔͔͍ͣͤ͒͗ͪͦ ͙ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

 
       ˴ ͔ͦͣͨͫ͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ Ϧ[!b.ƛƭƭƛƴƎϦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ 
͔ͫͭΎͻΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͍ͯͦ͘͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͯͫͯ͡ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣΦ ̂͘͡· ͎ͣͦͯͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͚ͫͦ͋ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͙ͭͨ͊Υ ͦͭ 
ͣ͊ͪ΄͙͍ͪͯͭ͊ͭͦͪͦ͘ Lt-ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͒ͦ ͎͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͔͙͙͒ͤͼͯ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ ͎͙̂ͫͯ͡ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͙ͭͨ͊ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎΣ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡ΌͭͫΎ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭͫΎ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔͔͍ͫͭ·͙ͣ ͎͔͙͊ͤͭ͊ͣΦ ˿͔͔͍ͭ·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟Φ ˴͊͗͒·͚ ͙͘ 
͙ͤͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͙ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͭ 
͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͙ͭͨ͊Φ ˽˻ [!b.ƛƭƭƛƴƎ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͯ;͔ͭ ͙ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͎͙ͯͫͯ͡ όζͦ͋Ά͔ͣͤ·͔η ͎͙ͯͫͯ͡ύ ͙͙͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ 
όζ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔η ͎͙ͯͫͯ͡ύΣ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͍ͪ͊ͦ͘·͔ ͙ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͚ͪ͊ͦͦ͘ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͔͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙͔ͣ͊ͭͫ͘Ύ ͔͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͔͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙͔ͣ͊ͭͫ͘Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͫ ͍͔͊͒͊͊ͣ͘·ͣ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͣΦ 

ˢ˿˾ [!b.ƛƭƭƛƴƎ ͙͔͔ͣͭ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͎͔͊ͤͭ·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͯ;͔ͭΣ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͎ͯͫͯ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙͍ͭͨͦΣ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍·΄͔Φ  

ζ˻͋Ά͔ͣͤ·͔η ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ˢ˿˾ - ΉͭͦΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ Lt-͔͙ͫͭ ͨͦ ͍·͔͔͒ͤͤͦͣͯ͡ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ό̊˽˨ ς 
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΄͙ͪͦͦͨͦͦͫͤ͟͡·͚ ͒ͦͫͭͯͨύΦ ˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙ͭͨͦͣ ͎ͯͫͯ͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͎͔͊ͤͭ·Υ   

o Ethernet (LANBilling 1.9 E) ς ͒ ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ¦bL· ͔͍͔͙ͫͪͪ͊ͣΤ 
o NetFlow/SFlow (LANBilling 1.9 N/S) ς ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙ͻ 
Ήͫͨͦͪͭ͟ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ bŜǘCƭƻǿ 
ό/ƛǎŎƻ {ȅǎǘŜƳǎΣ IǳŀǿŜƛύ ͙͙͡ {Cƭƻǿ όIŜǿƭŜǘǘ tŀŎƪŀǊŘύΤ 

o SNMP (LANBilling 1.9 M) ς ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·ͻ ͫ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ 
͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ SNMP; 

o RADIUS DialIN (LANBilling 1.9 R) ς ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͍͔͙ͫͪͪ͊ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ w!5L¦{ 
όw!5L¦{ ͎͔͊ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ͨͦ ͦ͋ Ά͔ͣͯ ͯ ͎͙ͫͯ͡ύΦ 

 
ζˤ͔͔ͪͣͤͤ·͔η ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ - ͟ ͍ͭ͊ͦ͟·ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ 5ƛŀƭ¦Ǉ ͒ͦͫͭͯͨ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ 
IP-͔͙ͫͭΣ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͔ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ·Σ ͊͟͟ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͨͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ±ƻLtΣ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ-͍ͫΎ͘ΈΣ ͎͙ͯͫͯ͡ ͦͤͭ͊ͭ͟͟-ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙ ͭΦͨΦ 
˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙ͭͨͦͣ ͎ͯͫͯ͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎͔͊ͤͭ·Υ 

o RADIUS (LANBilling 1.9 R) - ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͍͔͙ͫͪͪ͊ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͙ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ w!5L¦{ όw!5L¦{ ͎͔͊ͤͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ύΤ 

o t!.· ό̂˽ˢ́˿ύ ό[!b.ƛƭƭƛƴƎ 1.9 A)  ς ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ̂˽ˢ́˿Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͔ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ· ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΣ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͨͦ ͍·͔͔͒ͤͤͦͣͯ͡ ͊ͤ͊ͯ͟͡Τ 

o VoIP (LANBilling 1.9 I) ς ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͣ·ͻ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
VoIP; 

o PCDR (LANBilling 1.9 P) - ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͎ͯͫͯ͡Σ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ή͙͔ͫͨͦͪͭͪͯͭͫ͟Ύ ͍ ͍͙͔͒ ζ͎ͨͦͫͦͦ͟͡η όǇƭŀƛƴύ 
ͺ͚͊͊͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ /5w ό/ŀƭƭ 5Ŝǘŀƛƭ wŜŎƻǊŘǎύ ͙͙͊ͨͫ͘Σ 
͎͍͔͎ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦͦ͡ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙ͦͣͣͯͭͪͯ͟Ό΅͔͚ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
{ƻŦǘ{ǿƛǘŎƘ ό±hL{{ϰύΣ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ±ƻŎŀƭ5ŀǘŀΦ 

 
˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ς Ήͭͦ ͎͙ͯͫͯ͡, ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Ό΅͙͔ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͚͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ 

ͨ͊ͭ͡·Σ ͙ͫͨͫ·͍͔͚͊ͣͦ ͫ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͫ;͔ͭ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͊͘ ͍͔͊͒͊͊ͣ͘·͚ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ 
ς ͔͙ͨͪͦ͒Φ ͎͙̂ͫͯ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͎ͣͦͯͭ ͙ͭ͊ͪͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͙͔ͫͫͭͣ· 
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[!b.ƛƭƭƛƴƎΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͔͍ͫͭ·͙ͣ ͎͔͙͊ͤͭ͊ͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎ 
͔͚͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ ͨ͊ͭ͡·Φ 

˾͍͊ͦ͘·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͎͔͊ͤͭͦͣ USBox (Universal Service Box), 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͦ͋ ͦ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͎ͯͫͯ͊͡ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡;ͤͦͣ ͍͙͔͒ 
͡Ό͎͋ͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ, ͒͊ͤͤ·͚ ͎͔͊ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͦͤͭ͊ͭ͟͟-
ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ όŎƻƴǘŀŎǘκŎŀƭƭ ŎŜƴǘŜǊύΣ ͎͙ͯͫͯ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͙ͫͣ ͔͔͍ͫͭ·͙ͣ ͎͔͙͊ͤͭ͊ͣ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͘ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ˣ˨ ͙ ͙͔͒ͯ͋ͪͯͭͫ͡Ύ ͍ ˣ˨ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊Φ 

˻͙͒ͤ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͍͔͚ͫͪͪͤͦ ;͙͊ͫͭ ς 
LANBilling Server 1.9 ͙ Σ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊Φ 

ˤ͚͊͗ͤͦ ͊ͪͻ͙͔͚ͭͭͯͪͤͦ͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ͍͔͙͙ͪͫ [!b.ƛƭƭƛƴƎ 1.9 Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͔͊͋ͦͤͤͭͦͣ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ ˢ˿˾ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έη ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 
ζ˻͋Ά͔ͭͤ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ˢ˿˾ηύΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟Σ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͍͔͙͚ͪͫ 
͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡Έ ͦ͒ͤ͊ ͙ ͔͔͋ͦ͡ Ϧͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Ϧ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͙ͭͨ͊, 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ͊ͣΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ͎͍͒ͦͦͦͪη ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͍͔͙ͫͦͣͫͭͭΈ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͊͟͟ ͍͔͎͔ͦͤͪͤͭͤͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡Έ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ 
͍͔͎͔ͦͤͪͤͭͤͯ͟ΌΣ ;ͭͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͣͯ͡Έ͙͔͍͙ͭͫͪͫͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍ͫΎ͙͘Φ ˹͙͊͡;͙͔ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͙ͭͨ͊ Ϧ͎͍͒ͦͦͦͪ", 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣ ˢ˿˾Σ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Ύ ͔͙͒ͤ·͙ͣ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͔͍͙ͫͪͫ· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͦͭ ͎ͯͫͯ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ Lt ͔͙ͫͭ ͒ͦ ±ƻLtΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͣͭΈ ͔͙͒ͤ·͚ 
ͫ;͔ͭ ͊͘ ͍͔ͫ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͚ͦ͋ͤͦͤͤͦ͡ 
͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͙ͣͤͫ͘͡Ύ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙ͤΌ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͒͡Ύ ͔͔͔͍ͣͤ͒͗ͪͦ ͙ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͙ 
ͯ;͔ͭͤ·͙ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤ· ͊͟͟ ͫ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͫ 
͔͔͔ͣͤ͒͗ͪͦͣ ͙͙͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣΦ ̏ͭͦͭ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙ͯͨͪͦͫͭͭΈ 
͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ-͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͎ͯͫͯ͊͡ 
͙͎͊ͯͭͫͦͪͫͤ͊ ͙͙͎͋ͤ͊͡͡ ό͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ;͙͊ͫͭ;͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˢ˿˾ 
͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͒͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 
ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΦ 

˿͔͍͔ͪͪͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ όLANBilling ServerΣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ web 
͙͔ͤͭ͟͡ύ 

 

˿͔͍͔ͪͪͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ [!b.ƛƭƭƛƴƎ {ŜǊǾŜǊΣ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͙ͫͣ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ˢ˿˾Φ  

˿͔͍͔ͪͪ [!bBilling - ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡ΈΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͦͦ͗ͤ͘͡ ͪΎ͒ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ˢ˿˾Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͎͔͙͊ͤͭ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 



όͫύ ˿ ͔͔͍ͭ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ нллл-2011 
__________________________________________________________________ 

___________________________________________________________ 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· LANBilling 
15 

ͫ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭͣ͘ ͫ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡ ό͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͣ͘ ͊ͨͪ͊΄͙͍͔͊ͣ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ 

˿͔͍͔ͪͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ύ͒ͪͦͣ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍͔ͫͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͔͍͔ͫͪͪ͊ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ 
͙͔ͤͭ͊͟͡Φ ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͎͔͙͊ͤͭ͊ͣ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡ ό͔͙͍͎ͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍ 
͍͙͔͒ web ͙ͤ ͔ͭͪͺ͔͚ͫ͊ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ !tL ͔͍͔ͫͪͪ͊ [!b.ƛƭƭƛƴƎΦ 
˴͡Ό;͔͍·͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ !tL Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

 
o ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ˣ˨Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ͼ͙ΌΣ ͔͔͍͔ͪͪͤͦ͘ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ 
͙ ͭΦͨΦ 

o ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ˢ˿˾ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ;͔͔ͪ͘ 
ͦͭͪ͟·ͭ·͚ !tLΣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͚ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ SOAP, ͙ ;͔͔ͪ͘ ͺ͚͍͊ͦ͡·͚ 
·a[ ͔ͦ͋ͣͤ  

o ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟Υ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͚͊ͪͤ͒ͤͦ ͚ͨ͊ͭͦ͡Σ 
͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͍ ͺ͍ͦͤͦͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͋·͎ͫͭͪͦͦ 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͍·͚͋ͦͪͦ͟ 
͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͍͋͊͊ͤͫͦ͡Σ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔ͣͫΎ;ͤ·ͻ 
ͦͭ;͔͍ͭͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͙ ͭΦ͒ΦΤ 

o ͔͍͙ͫͪͫͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͊ͪͭ͟ ͔ͨͪ͒ͦͨ͊ͭ͡·Σ ͙ͻ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙ΎΣ 
͙ͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͦ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦ͋·͙ͭΎͻΣ 
͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͙ͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 
ό͔͍͊͋ͦͤͤͭͦύ ͦ ͙͙͔͙͙ͨͪ͋͗ͤ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͙ͻ ͙͡ͼ͔͍͎ͦͦ ͫ;͔ͭ͊ ͟ 
ͤͯ͡Ό ͙ ͭΦ͒Φ 

 
˽͙ͦͣͣͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭͣ͘ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͙ 

͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΣ [!b.ƛƭƭƛƴƎ {ŜǊǾŜǊ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͪΎ͒ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟: 
͍·͍͔͙͔ͫͭ͊ͤ͡ ͫ;͔͍ͭͦΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͙ ͨͪͦ;͙͙ͣ ͦͭ;͔ͭͤ·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Φ 
˻ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͦ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟: "1C: 
͋ͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡ΎϦ ͙ Ϧ˽͊ͪͯͫϦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͣͨͦͪͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͋ͯͻ͎͔͙͊ͭͪͫ͟͡ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ 
˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ Ή͙ͭͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͫͭ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
- LANBilling ͙ ͙͡ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦ ͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΦ 

 
ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ {v[ ˿̂ˣ˨ aȅ{v[Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͋͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·͔ ˢ˿˾ ͊͟͟ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 
͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˽͙ͦͣͣͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 
;͔͔ͪ͘ !tL ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ͣ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌΣ ͙ͣͤͯΎ !tLΦ ̏ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻ ζͦ͋Ά͔ͣͤ·ͻη ͎ͯͫͯ͡Σ ͍ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ -  ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ ͦ͋Ά͔͔ͣ 
ͨͪͦ΄͔͒΄͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͚ ͊ͤ͊͟͡ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Φ 
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˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· LANBilling 
16 

 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͚ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͭ͟͡,͊ 

͔͙͍͎ͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍ ͍͙͔͒  web ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͟ ˣ˨ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Φ 
ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˢ˿˾ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ  ͊ͫͫ͊͟͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͫ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣΦ ˽ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪΣ ͔ͣͯ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͍͔ͫ ͔͋͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  

˽͙ͦͣͣͦ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ζ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ·η - 
ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ˢ˿˾Σ ͤ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͔ͯͣͤΈ΄͊Ύ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍͔ͪ͒͊ 
͔͍͙ͤ͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ˢ˿˾ ͔͔͎͙͍͙͔͒ͪͦ͊ͤ͡ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊͒ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ 
͍ͯͪͦͤΎΦ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈΣ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣͯΌΣ ͎ͯͫͯͯ͡ ζ͙͎͊ͯͭͫͦͪͫͤη ͙͙͎͋ͤ͊͡͡ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ - ͨ ͔͊ͪͭͤͪ͊ͣΦ  

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ˢ˿˾ ͫ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙͙ͣ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͦͤ͟;ͤ·͔ 
ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ό͔͊͋ͦͤͤͭ·ύΣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͊ͫͫ͟͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˢ˿˾ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ ͍ 
͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͒ͭ͊͡Ύͻ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ͣ ͎ͯͫͯ͡ ͙ 
͙͡΄Έ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ˢ˿˾Φ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔ͨͪ͗͒ 
͍͔͎ͫͦΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͨͪ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͊ͪͭ͟ ͔ͨͪ͒ͦͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔͊͋ͦͤͤͭͦͣΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΎͻΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ     

Web ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˢ˿˾Σ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ 
ͦͭ;͔͚ͭͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͙ͦͤͪͦ͊ͤΣ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ όͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ύΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘ ͔ͨͯͭͣ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ˢ˿˾Σ ͍ ͍͙͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͙͔ͤͭ͟͡ 
͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͒͡Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍͙͔͒Φ  

˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ζˮ͔͔ͤͭͪͤͭη 
˿͍ͨͪ͊͊͟Υ ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͍ͻͦ͒Ύͭ ͎͔͊ͤͭ· ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͎ͯͫͯ͡ ζͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦη 
͙ͭͨ͊Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͒͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ̊˽˨ ς 
΄͙͎ͪͦͦͨͦͦͫͤͦͦ͟͡ ͒ ͦͫͭͯͨ͊Φ 
 

ˤ͔ͫͣ ͎͔͊ͤͭ͊ͣΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ ζͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦη ͙ͭͨ͊ 
ό͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͚ͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͎͙ͯͫͯ͡ύΣ 
͍͚͍͔͔ͫͦͫͭͤͤ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ Σ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͔͙͊ͤͭ͊ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͭͨͦΣ ͨͦͭͦ͟ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͤͫͯ΅͙͚ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ 
ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣΦ ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͙ͤ͊͡;͙Ύ 



όͫύ ˿ ͔͔͍ͭ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ нллл-2011 
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͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͊ͤͭ͊ {ŀŦŜΦ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͊͒͊͘;͔͚ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣ 
͙͔ͫͫͭͣ· ό͔͍͔ͫͪͪͦͣΣ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ͣ ͙ ͎͔͊ͤͭͦͣύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ - ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌͭ ͍ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦ 
͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͙ͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ό˿˽˨ύ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͔ͤͤ͊͒͗ͤ·ͻ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ ό͊ͤ͊͊͟͡ͻ ͫ 
͙͚ͤͦ͘͟ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈκ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌύΦ  

˾͙͊͘͡;͙͔ ͍͒ͯͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ όaŀƛƴ ͙ {ŀŦŜύ ͍ ͭͦͣΣ ͎͔͒ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͎͔͊ͤͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭ ˣ˨ ͫ 
͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ς ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ aŀƛƴ 
͔͔͍͚ͫͭͦ ͎͔͊ͤͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
{ŀŦŜ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͎͔͊ͤͭΣ ͊ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ˣ˨ ͙͊ͤͦͫͭͫ͘Ύ ͔ͯ͗ ͙͍ͫͯͣͣͪͦ͊ͤͤ͊Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤͦͣ ͭͪ͊ͺ͙͔͟Φ  

˶ͦ͊͟͡Έͤ͊Ύ ˣ˨ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ 
ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍ ͪΎ͔͒ ͫͯ͡;͔͍͊ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊Όͭ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ˣ˨ ͍ͫͦͦͯͨͤ͟·͔ 
͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦͣ͘ ͭͪ͊ͺ͙͔͟ ͫ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎΦ ˨ͦͫͭͯͨͤ· ͔͙ͪ͗ͣ· ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣͯ͡ ͔ͪͫͯͪͫͯ ͙ 
͔͍͙ͫͪͫͯ όͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ύΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͯ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͔ͫͭΈ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͯ͒ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͤͦ ͙ ͦ 
͔ͪͫͯͪͫ͊ͻκ͔͍͙ͫͪͫ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΈΦ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ {ŀŦŜ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤͦ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͊͟;͔͍ͫͭͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͎͔͊ͤͭͦͣ ͙ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˣ˨ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͍͔͍͙͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·ͣΦ  

ˤ ;͊ͫͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͎͔͊ͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˣ˨Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͤ͊ ͭͦͣ ͔͗ ͔͍͔͔ͫͪͪΣ ;ͭͦ ͙ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͎͔͊ͤͭΦ 

˿͔͔͍ͭ·͔ ͎͔͊ͤͭ· ͒͡Ύ ζͦ͋Ά͔ͣͤ·ͻη ͎ͯͫͯ͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· ͤ͊ ͯ;͔ͭΣ 
͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ Lt-͔͙ͫͭ ͨͦ ͍·͔͔͒ͤͤͦͣͯ͡ ͊ͤ͊ͯ͟͡ 
͍ͫΎ͙͘Φ ˢ͎͔ͤͭ· bŜǘCƭƻǿκ{Cƭƻǿ ͙ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ· ͊͟͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ;͙͚ͫͭͦ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͤ͊ ͯ͊͘͡ͻ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͍͙ͣ͊ͫͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͙͡ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͔͍͊͒ͪͫͦ όb!¢ύΦ  

 ˴ ͊͗͒·͚ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͎͔͊ͤͭ ͙͔͔ͣͭ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
͙͔ͤͭ͊͟͡ ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͨͦ ͙ͫ;͔͙ͪͨ͊ͤΌ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͤ͊ ͔͋͊͊ͤͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ ͔́͊͗͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͨͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣͯ ͔͙͗͊ͤ͡Ό ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͙ͯͫͯ͡Φ 

˽ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ ͙͔ͫͫͭͣ· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Lt-͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ 
͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͔͚ͨͦ͒ͫͭΦ 

ˤ͔ͫ ͎͔͊ͤͭ· ͒͡Ύ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ 
͙ͭ͊ͪͺ͙ͼ͙͔ͪͯͣ·͚ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ IP-͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ό!{ύΦ 
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˨͊ͤͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͣ͊ͭ͘Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤͯΌ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔͊͒ͪͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍͋͊ͦͯ͘Ό ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͒͡Ύ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 
͔͙ͨͦ͒ͫͭκ!{Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͊͒͊͘;͙ ͨͦ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͭ͊͟ͻ 
͍͊ͫͫͦ͟͡ ͊͟͟ ζͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͭͪ͊ͺ͙͟ηΣ ζ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͭͪ͊ͺ͙͟ηΦ 

 
ˢ͎͔ͤͭ· ͒͡Ύ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͍ͦ 

͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ˽˻Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͣ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙ͨͪ  
ͨͦͣͦ΅͙ ±tb ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ζͭͦ;͊͟ ς ͭͦ;͊͟ηΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ±tb ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͊͟͟ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣͯ 
͎͙ͯͫͯ͡ ό͍͔͙ͫͣ ͎͔͙͊ͤͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ύΣ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ό͎͔͊ͤͭͦͣ ͒͡Ύ w!5L¦{ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Σ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͯ;͔ͭ͊ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤύΦ ˤ 
͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͫͯ͡;͔͊ ͎ͯͫͯ͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ Lt-͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨͦ ͍·͔͔͒ͤͤͦͣͯ͡ ͊ͤ͊ͯ͟͡ 
͔͊͋ͦͤͤͭͯ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦηΦ   

˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ζ͔͔́͡ͺ͙ͦͤΎη  
˿͍ͨͪ͊͊͟Υ ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͍ͻͦ͒Ύͭ ͎͔͊ͤͭ· ͒͡Ύ ͎ͯͫͯ͡ ζ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦη ͙ͭͨ͊Σ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͒͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͍͙ͫͪͫ͊ 5ƛŀƭ¦tΣ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͙ ±ƻLt ς ͯ ͎͙ͫͯ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͔ͨͦͪͻ LtΦ 
 

ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͨͦͭͦ͊͟ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͎ͯͫͯ͡ ζ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦη ͙ͭͨ͊ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ ζͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦη ͙ͭͨ͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͔ͤ͗Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 
͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ 
ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͙Σ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͍͔ͫ ͎͔͊ͤͭ·Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͙͔ͣΌͭ ͙ͦ͒ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· aŀƛƴΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͨͦͭͦ͊͟ 
͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ό͔͍͙ͨͪ;ͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ /ŀƭƭ 5Ŝǘŀƛƭ wŜŎƻǊŘǎ ό/5w) 
͙͙͊ͨͫ͘, ͙͙͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͘·ͻ 5ƛŀƭ¦Ǉ ͔͙ͫͫͫΎͻ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ ͎͔͊ͤͭͦͣ w!5L¦{ύΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ;͊ͫͭͤ·ͣ ͫͯ͡;͔͊ͣ /5wΦ  

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͎͔͊ͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ό͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͫ͊ͤͫͦͣ ͍ͫΎ͙͘ύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͫ;͔ͭ͊ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙ ͪΎ͒͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔͍͔͙ͫͪͪ͊ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 5ƛŀƭ¦t ͔͍͙ͫͪͫ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͎͍ͦͦͫͦ͡·͙ͣ ΄͡Ό͙͊ͣ͘ 
VoIP, ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͔ͫ͊ͤͫ͊ ͍ͫΎ͙͘ όͭͦΣ ͊͟͟ 5ƛŀƭ¦t ͔͙ͫͫͫΎ ͙͙͡ ͍ͦͤͦ͘͟ ͨͦ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͎͍͎ͦͦͫͦͦͦ͡ 
΄͡Ό͊͘ ±ƻLtύΦ  

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͣ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ̂˽ˢ́˿ ͙͙͡ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͦͣͣͯͭͪͯ͟Ό΅͔͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ·κ˽˻ ±ƻLtΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͙͊ͨͫ͘ 
/5w ͔ͤ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊ ͨͦ ͺ͊ͭͯ͟ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 



όͫύ ˿ ͔͔͍ͭ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ нллл-2011 
__________________________________________________________________ 

___________________________________________________________ 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· LANBilling 
19 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ̂˽ˢ́˿κ͙ͦͣͣͯͭͪͯ͟Ό΅͔͚ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ±oLt ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͔ͨͦͫ͡ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͎ͯͫͯ͊͡ͻΦ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ  ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͤ͊ ͔͙͚ͪ͒ͭͤͦ͟ ͍͔ͦͫͤͦ ό͎ͦ͒͊͟ ͊͘ ͔͊͋ͦͤͤͭͦͣ 
ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͎͒ͦ͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯύΦ  ̉͊ͫͭͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ς ͎͙͚͒ͦ͡ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͚ 
͍ͦͤͦ͘͟Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋͊͊ͤͫ͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊  ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΦ  

ˤͦͣͦ͗ͤ͘· ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ͦͣͣͯͭͪͯ͟Ό΅͔͚ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͍͔ͦͫ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͣͣͯͭͪͯ͟Ό΅͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ͙͙́ͨ;ͤ·ͣ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͺ͙ͫͤ͊Ύ ˢ́˿ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 
͍ͯͪͦͤΎΣ ͫ͋ͦͪ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͦ͒ͤͦͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͚ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͦͪͭ ό/ha ͨͦͪͭύΦ ˤ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ˢ˿˾ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͚ͨ͊ͫͫͤͦ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪΣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
͎͙ͯͫͯ͡Φ  

˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ζ́ˤκ͔͔͙́ͣ͊ͭ͊͟͡η 
˿͍ͨͪ͊͊͟Υ ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͎͔͊ͤͭ ͒͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ͪ͊ͦ͘·ͻ ͙ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡ USBox. 
 

ˢ͎͔ͤͭ ¦{.ƻȄ ό¦ƴƛǾŜǊǎŀƭ {ŜǊǾƛŎŜ .ƻȄύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ͪ͊ͦ͘·ͻ ͙ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ 
͙͔ͤͭͦͣ͟͡ ˢ˿˾Φ ͙́͊ͪͺ ͒͡Ύ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙ͭ͊ͪͺ͙ͼ͙͔ͪͯͣ·ͻ ͎͔͊ͤͭͦͣ ¦{.ƻȄΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
ͤ͊͋ͦͪ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Σ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͎ͯͫͯͯ͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΎ ͔͔ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΣ ͙ͭͨ 
ό͍ͪ͊ͦ͊͘Ύκ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔ͫ͊͟Ύύ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ  

˾͍͊ͦ͘·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟· ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͭ͊ͪͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ· 
͙͡΄Έ ͨͦ ͺ͊ͭͯ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ΎΦ ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͨͦͭͦ͊͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͦ͋ ͦ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
͎ͯͫͯ͊͡ͻ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ͙ ͎ͯͫͯ͡ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͔͍ͤ·ͫͦ͊͟Σ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
ͨͦͭͦͦͣ͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͦ͋ ͎ͯͫͯ͊͡ͻ ͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦ ͙ͭͨ͊Φ ˾͍͊ͦ͘·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦ͊͊ͤ͘͟· 
͡Ό͋ͦͣͯ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ;ͭͦ ͍͔͡;͔ͭ ͔͍͔͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ 

˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͪ͊ͫͭΎͤͯͭ· ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍͙ͫͪͫ·Σ 
ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍͙͔ͣ͊ͭͫ͘Ύ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣΦ ˽͔͚ͪͦͫͭ΄͙͚ 
͙͔ͨͪͣͪ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ - ͙ͨͦ͒ͨͫ͊͟ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͯͪͫ͟ ͯΦ͔Φ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͣͫΎͼ͊Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͔͊͋ͦͤͤͭͦͣ ͚͒͊ͤͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͎͔͊ͤͭ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔͍͔͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫ ͔͎ͦ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͫ;͔ͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍͔͚͊͒͊͊ͣͦ͘ ͍ ͙ͭ͊ͪͺ͔Φ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ 
͙͙ͫͨͫ͊ͤΎΣ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͎͙͔͚͊ͭͦͪ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͊Φ  

ˢ͎͔ͤͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͨͦ ͎ͯͫͯ͊ͣ͡Σ ͙ͭ͊ͪͺ͙ͼ͙͔ͪͯͣ·ͣ 
͎͔͊ͤͭͦͣΣ ͙ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͫ;͔ͭ, ͍·͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͯ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 
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˿ͨͦͫͦ͋· ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ͟ 

ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ζˮ͔͔ͤͭͪͤͭη. 
˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͎͔͍͊ͤͭͦ [!b.ƛƭƭƛƴƎ ͍ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͔͔͍ͫͭͯΌ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ζͦ͋Ά͔ͣͤ·ͻη ͎ͯͫͯ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍ ;͊ͫͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣ ͍ Lt-͔ͫͭΈΦ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͦ͡ ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ Lt ͔͙ͫͭ.   

˴͡Ό;͔͍·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͒͡Ύ ˢ˿˾ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͙͙͡ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͟ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘·Σ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟· нκоκ4 
͍͔͚ͯͪͦͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ό˸ˤ˻˿ύΣ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘·Σ 
͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͔ ͤ͊ ͔͋͊͘ t/ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͔͍͔͚ͫͪͪͤͦ ˻˿Σ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͭΦ͒Φ ˤ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͫ ͙͊ͣ͟͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ˢ˿˾Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎͔͊ͤͭ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͍ͭͨͦΣ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ζ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ˮ͔͔ͤͭͪͤͭηΥ 
Ethernet/Pcap, Ethernet/ULOG, Ethernet/tee, NetFlow, SFlow, SNMP, RADIUS. 

ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍ ͔ͫͭΈ ͎͔͍͊ͤͭͦ  ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ bŜǘCƭƻǿκ{Cƭƻǿ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ {bat ͙ w!5L¦{ ͙ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͊ ͫͨͦͫͦ͋· 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͫͻ͙ͦ͗ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˻͋΅͔͔ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͎͔͍͊ͤͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ 
- ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͨͦ Lt-ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͎͔͊ͤͭ͊ ˢ˿˾Φ ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͎͔͊ͤͭ͊ 
w!5L¦{ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͦ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͭΦ͟Φ ͦ͋͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· Ή͎ͭͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊ 
ό͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙͡ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ύ ͔ͤ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͨͦ 
ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ͟Φ 

ˢ͎͔ͤͭ· 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙ͭͨ͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͣ͊ͪ΄͙͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͘Σ 
͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ ͤ͊ ͔͋͊͘  t/ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ ˨͡Ύ ζ͊͘ͻ͍͊ͭ͊η Lt ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒·Φ ˢ͎͔ͤͭ  
9ǘƘŜǊƴŜǘκtŎŀǇΣ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͊͟͟ ͒͡Ύ ¦bL·-͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ²ƛƴŘƻǿǎ 
ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͙͔͋͋ͦͭͯ͟͡ t/!tΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ζ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͊ͭΈη ͔ͨ͊ͭ͟· 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͊ͪͭ͟· t/Φ ˢ͎͔ͤͭ 9ǘƘŜǊƴŜǘκ¦[hD ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ [ƛƴǳȄ ͣ͊ͪ΄͙͔ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ƛǇǘŀōƭŜǎ ¦[hD ͍ Ύ͔͒ͪ ˻˿Φ ˤ 
͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͭͪ͊ͺ͙͔͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͭͤ͟·ͣ ͺ͙͡Έͭͪͦͣ 
ƛǇǘŀōƭŜǎΣ ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ζ͊͘ͻ͍͊ͭ͊η ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔͎ͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Φ ˢ͎͔ͤͭ 
9ǘƘŜǊƴŜǘκǘŜŜ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͘ ͤ͊ ͔͋͊͘ ˻˿ CǊŜŜ.{5 ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Lt-CƛǊŜǿŀƭƭόƛǇŦǿύΦ ˽ͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭ ¦[hDΣ 
͎͔͒ ͍ ͙ͪͦ͡ ƛǇǘŀōƭŜǎ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͋ͪ͊ͤ͒ͣ͊ͯΉͪ ƛǇŦǿΦ 

ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͎͔͊ͤͭ͊ [!b.ƛƭƭƛƴƎ ͍ ͔ͫͭΈΣ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͯͦͣ͘͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ t/ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͙͊ͣ͟͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͨͦͭͦͦ͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ ˹͙͔͗ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 



όͫύ ˿͔͔͍ͭ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ нлл0-2011 
________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· LANBilling 
21 

 
ȶɎɗ. 1 



όͫύ ˿͔͔͍ͭ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ нлл0-2011 
________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· LANBilling 
22 

 
ȶɎɗ. 1



όͫύ ˿͔͔͍ͭ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ нлл0-2011 
________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· LANBilling 
23 

Ethernet/PCAP + UNIX ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ 
(ˢ͎͔ͤͭ ˢ˿˾ ͙ͭͨ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘκt/!t ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ¦bL· ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘). 
 

ʆʪ:

ʂʦʤʫ:

ʆʪ:

ʂʦʤʫ:

ʆʪ:

ʂʦʤʫ:

ʆʪ:

ʂʦʤʫ:

ʆʪ: 194.173.101.18

ʂʦʤʫ: 65.10.165.10

ʆʪ: 194.173.101.18

ʂʦʤʫ: 65.10.165.10
ʆʪ: 65.10.165.10

ʂʦʤʫ:194.173.101.18

ɺʥʝʰʥʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ

Eth0

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ

Eth1

ʆʪ: 194.173.101.18

ʂʦʤʫ: 65.10.165.10

IP: 206.118.0.2

ʤʘʩʢʘ ʧʦʜʩʝʪʠ: 30 ʙʠʪ

IP: 194.173.101.1

ʤʘʩʢʘ ʧʦʜʩʝʪʠ: 24 ʙʠʪ

ʄʘʨʰʨʫʪʠʟʘʪʦʨ

ɸʛʝʥʪ ʜʣʷ Ethernet ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ

 
 

ȶɎɗ. 2   

 
ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͔͚ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ Ύ͒ͪͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͤ͊ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎͔͊ͤͭ LANBilling ͒͡Ύ Ethernet ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ό͔͔͒͊͡ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ύΦ 
˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͔ͨ͊ͭ͊͟Σ ͍͔͎ͦͭͨͪ͊ͤͤͦͦ͡ ͫ ͔͊͒ͪͫ͊ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͙ͫͭ ͫ ͔ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ 
ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͤ͊ ͔͊͒ͪͫ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͙ͫͭ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎΦ ˻ͤ 
ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ όEth лύ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͗ ͍͙͔͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·͡ ͙ͨͪͤΎͭ 
ͤ͊ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ όEth мύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘Φ ̂;͔ͭ ͨͦͭͦ͊͟ IP-͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ 
͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͤ͊ ͡Ό͋ͦͣ ͙͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔͚ͤ Ήͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ όEth 0),  
ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌͭͫΎ ͔΅͔ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͭ͟· ͔͍͔ͫͪͪ͊Φ 
˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ  Ήͭͦ   ͊ ͭͯ͊͟͡ΈͤͦΣ   ͔ ͙ͫ͡   ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘  ͨ  ͦ   ͫ ͍͔ͦͣ ͙͔ͫͭͭ͡Έ͍ͫͭͯ   ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ  
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫ ͔͍͔ͪͪ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ DNS. 
 

 
 
 
 
 
Ethernet/PCAP + NAT ͙͡ ͙ Masquerade ͤ  ͊UNIX 
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(ˢ͎͔ͤͭ ˢ˿˾ ͭ ͙ͨ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘκt/!t ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ό ͔͍͊͒ͪͫͦ όb!¢ύ ͙͙͡ ͙͍͙͔ͣ͊ͫͪͦ͊ͤ͟ όaŀǎǉǳŜǊŀŘŜύ) 

ʆʪ:

ʂʦʤʫ:

ʆʪ:

ʂʦʤʫ:

ʆʪ:

ʂʦʤʫ:

ʆʪ:

ʂʦʤʫ:

ʆʪ: 195.90.141.212 ʧʦʨʪ: 60354

ʂʦʤʫ: 195.90.152.16 ʧʦʨʪ: 80

ʆʪ:195.90.151.16 ʧʦʨʪ:80

ʂʦʤʫ:192.168.10.32 ʧʦʨʪ:2019
ʆʪ:195.90.152.16 ʧʦʨʪ:80

ʂʦʤʫ:195.90.141.212 ʧʦʨʪ:60354

ɺʥʝʰʥʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ

eth0

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ

eth1

ʆʪ: 192.168.10.32 ʧʦʨʪ: 2019

ʂʦʤʫ: 195.90.152.16 ʧʦʨʪ: 80

IP: 195.90.141.212

ʤʘʩʢʘ ʧʦʜʩʝʪʠ: 30 ʙʠʪ

IP: 192.168.10.1

ʤʘʩʢʘ ʧʦʜʩʝʪʠ: 24 ʙʠʪ

ʄʘʨʰʨʫʪʠʟʘʪʦʨ
NAT/ʄʘʩʢʠʨʦʚʘʥʠʝ

ɸʛʝʥʪ ʜʣʷ Ethernet ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ

 
 

ȶɎɗ. 3  

 
ˤ Ήͭͦͣ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͔͚ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ 

Ύ͒ͪͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙ͨͦͣͣͦ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ Ύ͒ͪͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͙͍͙ͣ͊ͫͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͔͊͒ͪͫͦͣ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ˿ͻ͔ͣ͊ 
ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍·΄͔Φ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͣ͊ͫͪͦ͊ͤ͟Φ  

ˤ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ ͔ͨ͊ͭ͊͟Σ ͍͔͎ͦͭͨͪ͊ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͔͊͒ͪͫ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ ͫ ͺ͙͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔͊͒ͪͫ͊ ͒͡Ύ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦΣ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͙ͫͭ ͔͍͔ͫͪͪͯΣ 
͙ͨͪ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͔͍͚ͫͭͦ ;͊ͫͭΈΌ Ύ͒ͪ͊ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΥ  

 ͔͊͒ͪͫ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͙͊ͣͤͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔͊͒ͪͫ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Τ 

 ͨͦͪͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͊ͣͤ͘ΎͭͫΎ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪΣ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͤͤ·͚ Ύ͒ͪͦͣ ͙ ͔ͦͭͪ͊͗ͤͤ·͚ 
͍ͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎΦ 
˨͔͔͊͡ ͔ͨ͊ͭ͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ ͤ͊ ͔͊͒ͪͫ 

͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͔͍͔ͫͪͪ͊Φ 
˻͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͫ ͔͊͒ͪͫ͊ 

͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͔͊͒ͪͫ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͊͒ͪͫ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͨͦͪͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡Σ ͔ͣͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͊͒ͪͫ ͙ ͨͦͪͭ 
͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͙ͫͭΣ ͍͘Ύͭ·͔ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ Ύ͒ͪ͊Φ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͔͊ͤͭ [!b.ƛƭƭƛƴƎ 9ǘƘŜǊƴŜǘκtŎŀǇ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤΣ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘Φ ˤ ͔͍ͨͪͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͙ͫͭΣ ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͭͪ͊ͺ͙͔͟ 
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͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Φ ˤͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͣ͊ͪ΄͙͙͔ͪͯͭͪͯͣ͘·͚ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͙͍ͣ͊ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͋͊͘ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͍͙͔͒Σ ͊͟͟Σ ͔͙ͫ͡ ͋· 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͤͣ ͋·͊͡ ͫͤΎͭ͊ ͫ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊  όͭΦ͔Φ ͍ ˣ˨ ͋ͯ͒ͯͭ 
͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͺ͙͙͍ͭͤ͟·͔ ͔͊͒ͪͫ͊ύΦ ˨͙͎͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ Ήͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͟ 
Ύ͒ͪͯ ˻˿ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ Lt ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣΦ 
˨͡Ύ ²ƛƴŘƻǿǎ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͦͨͪͦͫ͊ b!¢ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͔ͤ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͔͍ͨͪ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͔͊ͤͭ͊ ͤ͊ ˻˿ 
Windows. 

 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͎͔͊ͤͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͪΎ͒ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͍͔ͫͪͪ͊Φ ̏ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͚ 
͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨͪͦͫ͊ Ύ͒ͪ͊ ˻˿ - Ϧ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙͍ͣ͊ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͔͍͊͒ͪͫͦϦ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ [!b.ƛƭƭƛƴƎ τ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 
͔͍͔ͭͪ͋ͦ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙ͨͪ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Φ  

 
˽͙ͪ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͔ͣͫΎ;͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͔͔͋ͦ͡ млл ˥͋Φ ό͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ 

͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ύ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͙ͨͪ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍ͫΎ͊ͤ͘ Ϧ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙͍ͣ͊ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͔͍͊͒ͪͫͦϦΣ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔͙͙͟͡ ͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ 
͔͍͔ͫͪͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͯ͗ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͒͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡Φ 
˹͊͊͒ͤ͟͡·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͊͘͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭ 
͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ Ύ͒ͪ͊ ƻƴƭƛƴŜΦ ˿͔͍͙͔͒ͫͭͣ͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
;͙͊ͫͭ;ͤ͊Ύ ͔͙ͨͦͭͪ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Σ ͔͔ͣ͒ͤͤ͊͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͨͪΦ ˴͍͔ͦͫͤͤ·͙ͣ ͙͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ 
͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ млл҈ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ό͊ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͍͔͙͔ͤͫͦͨ͊͒ͤ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͫͦ ͙͙͚ͫͭ͊ͭͫͭͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ό͋ύΦ ˨͡Ύ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͯͫͦ͗ͤͤͤ͊͡Ύ ͫͻ͔ͣ͊ 
͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͎͔͊ͤͭ͊Σ ;͔ͣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ͊Ύ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡Φ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙͔͔͚͒Σ 
͍ͦͨͦ͡΅͔͚ͤͤͦ ͍ Ή͚ͭͦ ͫͻ͔͔ͣΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙͔ͪ͊ͤͫͤ͘ ͤ͊ ͍͒͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͊͒͊͘; 
͙͍͙ͣ͊ͫͪͦ͊ͤ͟Ύκͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͙ ͊͒͊͘;͙ ͫͤΎ͙ͭΎ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͎͔͊ͤͭͦͣΦ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ 
ͦ͋ Ή͚ͭͦ ͫͻ͔͔ͣ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͔͔ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ  ͣͦ͗ͤͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡Υ 
http://www.lanbilling.ru/ethernet_restrictions.html 

 

Ethernet/PCAP Ҍ ͔͙͍͙͔ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡ 
ˢ͎͔ͤͭ ˢ˿˾ ͙ͭͨ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘκt/!t ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔͎͔ͫͣͤͭΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘Σ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͭͪ͊ͺ͙͔͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͤ͊ ͔͔͍ͫͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ό͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ ͙ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͫ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦͪͦͣύ 
 
ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫ  ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͎͔͊ͤͭͦͣ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ˢ˿˾ 
[!b.ƛƭƭƛƴƎ ͔ͤ ͣ͊ͪ΄͙͙͔ͪͯͭͪͯͭ͘ ͔ͨ͊ͭ͟·Σ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ 

http://www.lanbilling.ru/ethernet_restrictions.html
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͔͎͙͙͍ͪͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͭͪ͊ͺ͙͟Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ ͔͎͔͔ͫͣͤͭΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ 
 
 

ʆʪ:

ʂʦʤʫ:

ʆʪ:

ʂʦʤʫ:

ʆʪ:

ʂʦʤʫ:

ʆʪ:

ʂʦʤʫ:

ʆʪ: 195.90.141.212 ʧʦʨʪ: 60354

ʂʦʤʫ: 195.90.152.16 ʧʦʨʪ: 80

ʆʪ:195.90.151.16 ʧʦʨʪ:80

ʂʦʤʫ:192.168.10.32 ʧʦʨʪ:2019
ʆʪ:195.90.152.16 ʧʦʨʪ:80

ʂʦʤʫ:195.90.141.212 ʧʦʨʪ:60354 

ʆʪ: 192.168.10.32 ʧʦʨʪ: 2019

ʂʦʤʫ: 195.90.152.16 ʧʦʨʪ: 80

IP: 195.90.141.212

ʤʘʩʢʘ ʧʦʜʩʝʪʠ: 30 ʙʠʪ

IP: 192.168.10.1

ʤʘʩʢʘ ʧʦʜʩʝʪʠ: 24 ʙʠʪ

ʄʘʨh ʨʫʪʠʟʘʪʦʨ
NAT/ʄʘʩʢʠʨʦʚʘʥʠʝ

ɸʛʝʥʪ ʜʣ̫ Ethernet ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨ ʠʣʠ 

ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ ʩ Port 

Mirroring

IP ʩʝʪɹ

 

ȶɎɗ. 4  

̏ͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦͪͯΣ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟Σ ͊͟͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ 
͙͘ ͍ͨͦͪͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˢ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͫ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡Ύ ͍ͨͦͪͭͦ όport mirroringύΣ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ 
ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫΈ ͭͪ͊ͺ͙͟Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙͚ ;͔͔ͪ͘Σ ͨͦͪͭΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͔͍͔ͫͪͪ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͙͍͒ͯ͋ͪͦ͊ͫ͡͡Ύ ͍ ͨͦͪͭΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͔͍͔ͫͪͪ ͫ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͎͔͊ͤͭͦͣ ͒͡Ύ Ethernet ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ ˤ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͨ͊ͭ͟· 
͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ͍͙͔͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͦͤ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͤ͊ ͔͔͍ͫͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ ͍ ͔͙ͫͭ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ 
΄͡Όͦͣ͘Σ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚Φ ˹͊ ͔͊͒ͪͫ ͔͎ͦ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͭ͟· ͫ ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͍ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡Υ 

 
ˢύ ˩͙ͫ͡ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ aŀǎǉǳŜǊŀŘƛƴƎΥ 
˽͔͊ͭ͟ ˻ͭΥ ͙͙͍̅ͭͤ͟·͚ ͔͊͒ͪͫ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͙ͫͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ мфнΦмсуΦмлΦон ͨͦͪͭ нлмуύ 
˴ͦͣͯΥ ˢ͔͒ͪͫ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ мфрΦфлΦмрмΦрл ͨͦͪͭ улύ 
ˣύ ˩͙ͫ͡ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͔ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ aŀǎǉǳŜǊŀŘƛƴƎΥ 
˽͔͊ͭ͟ ˻ͭΥ ͔͊͒ͪͫ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͙ͫͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ мфпΦмллΦмрсΦмл ͨͦͪͭ нлмуύ 
˴ͦͣͯΥ ˢ͔͒ͪͫ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ мфрΦфлΦмрмΦрл ͨͦͪͭ улύ 
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˽͔ͦͫ͡ ͙͔ͨͪͣ͊ ͍͔͎ͦͭͭͤͦͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͦͭ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͔͎ͦ 
ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭΣ ͊͟͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͨΦн Ή͎ͭͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭͫΎ aŀǎǉǳŜǊŀŘƛƴƎΣ ͙ 
͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͤ͊ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙͙͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͤ͊ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ  

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍ Ήͭͦͣ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͭͪ͊ͺ͙͟ 
͔ͣ͗͒ͯ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͙ͫͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ƛƎƴƻǊŜƳŀǎƪ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ōƛƭƭƛƴƎΦŎƻƴŦ όͫͣΦ ͔͔͒͊͡ύΦ 

Ethernet/ULOG + Linux ͣ ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ 
(ˢ͎͔ͤͭ ˢ˿˾ ͙ͭͨ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘκ¦[hD ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ [ƛƴǳȄ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘) 
 

 ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͡ ͤ͊ ͔͔ͪͦͯͭͪ 
͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͍͊͒ͪͫͦ όb!¢κaŀǎǉǳŜǊŀŘŜύ ͙͙͡ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ζ;͙ͫͭ͊Ύη 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙ΎΦ ̏ͫͨͦͪͭ͟ Lt ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ Ύ͒ͪͦͣ ͍ ͔͙͔ͤͣͤͤͦͣ͘ ͍͙͔͒Σ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ Ϧ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙͍ͣ͊ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͔͍͊͒ͪͫͦϦΦ ˨͡Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ Lt ͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ƛǇǘŀōƭŜǎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍͔͎ͫͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͫͦ ͍͔ͫͻ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Υ 

iptables -t filter -A FORWARD -j ULOG --ulog-cprange 100 --ulog-nlgroup 1 
iptables -t filter -A INPUT -j ULOG --ulog-cprange 100 --ulog-nlgroup 1 
iptables -t filter -A OUTPUT -j ULOG --ulog-cprange 100 --ulog-nlgroup 1 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ulog-ƴƭƎǊƻǳǇ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͤͦͣͪ bŜǘƭƛƴƪ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ ͎͔͊ͤͭ͊Φ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔ͤ· ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ƛǇǘŀōƭŜǎΦ 

Ethernet/ULOG Ҍ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ·͚ ͙ͨͪͦͫ͟ ͤ͊ Linux 
όˢ͎͔ͤͭ ˢ˿˾ ͙ͭͨ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘκ¦[hD ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ [ƛƴǳȄ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘Σ ͤ͊ 

ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͨͪͦͫ͟-͔͍͔ͫͪͪ ό{ǉǳƛŘύ ͍ ζͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͣη ͔͙͔ͪ͗ͣύ 
 
˽͙ͪͦͫͪͯ͟Ό΅͙͔ ͔͍͔ͫͪͪ· ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͊ͫͭͦ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎΣ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͒͡Ύ 

͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͨͪΎ͎ͣͦͦ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ˮ͔ͤͭͪ͊ͤͭ ͙ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͙ͣ ²9.-͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͊Σ ͍ͦ-
͍ͭͦͪ·ͻΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ I¢¢t ͭͪ͊ͺ͙͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ǇǊƻȄȅ 
͟Ή΄͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘·Φ 

˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ͔ͤͨͪͦͪ͊͘;͎ͤͦͦη ͙͍͙ͨͪͦͫͪͦ͊ͤ͟Ύ ζͫͪ͟·͍͔͊ͭη ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ 
͙͙ͫͭͤͤͦͣ Lt ͔͔͊͒ͪͫ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ I¢¢t ͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡Σ ͙Σ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ 
͔͔͒͊ͭ͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ I¢¢t ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͙ͣ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔ͫ ͎͔͊ͤͭ· 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙ͭͨ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͤ͊ о͔ͣ ό͔͔͍ͫͭͦͣύ ͍͔ͯͪͦͤ 
͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

˾͔͙͗ͣ ζͨͪͦͪ͊͘;͎ͤͦͦη ͙͍͙ͨͪͦͫͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 
ͦ ͭͪ͊ͺ͙͔͟Σ ͊ͨͪͦ͘΄͔ͤͤͦͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ ͭͪ͊ͺ͙͔͟Σ 
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͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ tǊƻȄȅ ͔͍͔ͫͪͪͦͣΦ ̏ͭͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤͣ͡ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 
͔͔͍͔͙ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͤ͊ ͨͦͪͭΣ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͣ͡·͚ ͙ͨͪͦͫ͟-͔͍͔ͫͪͪͦͣΦ ˨͡Ύ ͫͻ͔ͣ· ͤ͊ 
˾͙ͫΦ о ͨ ͍͙ͪ͊ͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

iptables -t nat -A PREROUTING -i eth1 -p tcp τdport 80 -j REDIRECT τto-ports 3128 
˽͙ͪ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͻ͔͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ;͊ͫͭΈ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ό͊ ͙͔ͣͤͤͦ I¢¢tύ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ 

;͔͔ͪ͘ ͔͍͔ͫͪͪ tǊƻȄȅΣ ͊ͨͯ͘΅͔ͤͤ·͚ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͔͗ ͔͔ͪͦͯͭͪΣ ͊ ͦͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͣ͊ͪ΄͙͙͍ͪͯͭͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͦ͋·;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ƛǇǘŀōƭŜǎ ͒͡Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ 
͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ¦[hD ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎΦ 

ˤ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ƛǇǘŀōƭŜǎΣ 
͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͦ͒͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό ͨͦ ͔ͫ͋ͦͪ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ ͙͙͙͍͔͒ͫͭͪ͋ͯͭ ͎͔͊ͤͭ͊ 
όκǳǎǊκƭƻŎŀƭκōƛƭƭƛƴƎκƛǇǘψƳƻŘǳƭŜύΦ ̏ͭͦͭ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ζƭōǊŀǿηΣ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ζ͊͘ͻ͍͙͊ͭͭΈη ͔ͨ͊ͭ͟ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͍ ͭͦͣ ͍͙͔͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͍ 
͔ͫͭΈΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͒͡Ύ ͫͻ͔ͣ· ͤ͊ ˾͙ͫΦ о 

iptables -t lbraw -A PREROUTING -i eth1 -j ULOG --ulog-cprange 100 --ulog-nlgroup 1 
iptables -t lbraw -A POSTROUTING -o eth1 -j ULOG --ulog-cprange 100 --ulog-nlgroup 1 
iptables -t filter -A INPUT -i eth0 -j ULOG --ulog-cprange 100 --ulog-nlgroup 1 
iptables -t filter -A OUTPUT -o eth0 -j ULOG --ulog-cprange 100 --ulog-nlgroup 1 

˭͔͒ͫΈ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ƭōǊŀǿ ζ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎη ͍͔ͫΈ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͙ͫͭΣ ͊ ͙͘ 
͙ͭ͊͋͡ͼ· ŦƛƭǘŜǊ τ ͭ ͪ͊ͺ͙͟ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊Φ 

 

Ethernet/tee + FreeBSD ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ 
(ˢ͎͔ͤͭ ˢ˿˾ ͙ͭͨ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘκǘŜŜ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ CǊŜŜ.{5 ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘) 
 

 ˿ͻ͔ͣ͊ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ 9ǘƘŜǊƴŜǘκ¦[hDΦ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͙ͣ ͔ͨ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͺ͙͡Έ͙ͭͪ͊ͣΥ ƛǇŦǿ ͤ͊ CǊŜŜ.{5 
͙ ƛǇǘŀōƭŜǎ ͤ͊ [ƛƴǳȄΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͫ ͍·΄͔͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͦ͋ 9ǘƘŜǊƴŜǘκ¦[hD ͙͔͙ͨͪͣͤͣͦ ͙ ͟ 
9ǘƘŜǊƴŜǘκǘŜŜΣ ͔͙ͫ͡ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ƛǇǘŀōƭŜǎ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͙ͣ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ƛǇŦǿΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍͔͎ͫͦ Lt ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ōƎŜл ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ƛǇŦǿ 
͔ͣͦ͗ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͭ͊͟Υ 

ipfw add 100 tee 7223 ip from any to any via bge0 
˭͔͒ͫΈ тнно - ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ;͔͔ͪ͘ ŘƛǾŜǊǘ ͔ͫͦͭ͟Φ ̏ͭͦͭ 

ͨͦͪͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ ͎͔͊ͤͭ͊Φ 
˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄͙͔ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͔͍͊͒ͪͫͦ όb!¢ύ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 

ƴŀǘŘ ͙κ͙͙͡ ͔͔͍͔͙͔ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͨͪͦͪ͊͘;͎ͤͦͦ ͙͍͙ͨͪͦͫͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͭͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ LtCƛǊŜǿŀƭƭϥ͊ ͒͡Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡ ό͍ ͍·΄͔ͯͨͦͣΎͤͯͭͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͔ͤͦͣͪ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ͯ͊͊ͤ͘͟ Ύ͍ͤͦ - 100). 
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Ethernet/PCAP + NetFlow/SFlow Ήͫͨͦͪͭ͟ 
(ˢ͎͔ͤͭ ˢ˿˾ Ethernet/PCAP ͯ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔͎͔ͫͣͤͭΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͚ ͨͦ Lt-ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 
ό¦5tύ ͒͡Ύ bŜǘCƭƻǿκ{Cƭƻǿ ͍͔͙͎ͫͦͣͫͭͣͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͎ͦ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ό) 
 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͭͪ͊ͺ͙͔͟ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͎͔͊ͤͭͯ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 
bŜǘCƭƻǿ ͙͙͡ {Cƭƻǿ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͎͔͊ͤͭ· bŜǘCƭƻǿκ{Cƭƻǿ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͙ͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΎ ͙͡΄Έ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͔͊ͤ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ 
¦5t ͨͦͪͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͚͎͒ͭ͊ͪ͊ͣͣ ͦͭ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘Φ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͗ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎͔͊ͤͭ͊Σ 
ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ όw{IΣ {bat ͙ ͭΦ͒Φύ  

˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄͙͔ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ό͍ ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ύ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ  ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ όb!¢ύ ͙͙͡ ͙͍͙͔ͣ͊ͫͪͦ͊ͤ͟ όaŀǎǉǳŜǊŀŘŜύΣ ͭͦ ͒͡Ύ 
͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͯ;͔ͭ͊ ό͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͨͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣΣ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͭͪ͊ͺ͙͟ύ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͣͣͯͭͪͯ͟Ό΅͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ 
͋ͯ͒ͯ;͙ ͔͚ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͨͦͣ΅͊͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ 
͙͍ͣ͊ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͙͙͡ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͔ͨ͊ͭ͊͟ͻ ͍ bŜǘCƭƻǿκ{Cƭƻǿ ͔͚͎͒ͭ͊ͪ͊ͣͣ· ͫ 
͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ  

́͊͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͨͦΎ͔͙ͫͤͤΎΥ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Ύ ͫͯ͡;͚͊ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ bŜǘCƭƻǿ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
/ƛǎŎƻ {ȅǎǘŜƳǎΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͦͤͫͭ͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ;ͭͦ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ 
͔͋ͯ͒ͭ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͨͦͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙͙͡ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ό͔͙ͫ͡ bŜǘCƭƻǿ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͦ͒ͤͦͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫύ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘Φ ˩͙ͫ͡ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ό ͔͍͊͒ͪͫͦ όb!¢ύ 
͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͙ͫͭ ͔͊͒ͪͫͦͣ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙͙͡ ͡Ό͋·ͣ ͎͙͒ͪͯͣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͟ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͔͊͒ͪͫͦͣΣ ͭͦ ͤ͊ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͔ͨ͊ͭ͟· ͦͭ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͫ ͺ͙͙͍ͭͤ͟·͙ͣ ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ ό͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ 
Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͎͔͊ͤͭͯύΣ ͊ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈͫΎ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘·Σ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙͘ 
͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͙ͫͭΣ ͋ͯ͒ͯͭΣ ͨͦͫͭͯͨ͊Ύ ͤ͊ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ ˽͙ͪ;͔ͣ ͔͊͒ͪͫͦͣ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͊͒ͪͫΣ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͊͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͊͡ 
ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͙ͫͭΦ ̏ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦ͋΅͊Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ 
͎͔͊ͤͭͦͣ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΥ ͯ ͍͔ͫͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͙ͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͔͍͚ͤͤͯͦ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͙ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͫΈ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͭͪ͊ͺ͙͟ 
͍͔ͫͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͨͪͨͫ͊ͤ ͫ͊ͣͦͣͯ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪͯ͘Σ ;ͭͦ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ 
͔͙͔͔ͤͨͪͣͣͦ͡Φ  

˨͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͨͦ 
͔͊͒ͪͫ͊ͣ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͺ͙͙͍͚ͭͤͦ͟ ͔͙ͫͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔ͣͪ· ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͍ bŜǘCƭƻǿ ͎͒͊ͭ͊ͪ͊ͣͣ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ 
ͭͪ͊ͺ͙͔͟ ͔ͯ͗ ͨͦͨ͊͒͊͊͡ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͨͦ ͔͊͒ͪͫ͊ͣ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͙ͫͭΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ 
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͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ /ƛǎŎƻ {ȅǎǘŜƳǎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟Φ 

SNMP ͊ ͎͔ͤͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ό{bat ͎͔͊ͤͭ ˢ˿˾ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔͎͔ͫͣͤͭΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͚ ͨͦ Lt-ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ͒͡Ύ  
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͎ͦ {bat ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡) 
 

˻͙ͭ͡;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͔͚ͪͭͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͎͔͊ͤͭ͊ ͍ ͔ͫͭΈ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͤ Ή͙͔ͫͨͦͪͭͪͯͭͫ͟Ύ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
͙ͦͣͣͯͭͪͯ͟Ό΅͙ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΣ ͦͤ͊ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍ͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ 
;͔͙ͭͤΌ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ {bat ͨͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ͎͔͊ͤͭ͊ ͒͡Ύ {bat ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡. 

˨͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻκ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͚͋͊ͭ ͤ͊ ͨͦͪͭͯ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ {bat ͊ͨͪͦͫ͘· ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ wC/-мнмо ͙ wC/-нусоΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͙ͦͣͣͯͭͪͯ͟Ό΅͙͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ {batΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ͋· ͎͔͊ͤͭ ͙͔ͣ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ {bat ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ 
;ͭͦ͋· ͎͔͊ͤͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡͡ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ aL. ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ˣ˨ aL. ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͎͔͊ͤͭͦͣ ͙͘ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 
ͺ͙͙͍͎ͫͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Φ 

˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͫͻ͔ͣ· ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͒͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͎ͯͫͯ͡ 
ζͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦη ͙ͭͨ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͪΎ͒ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͤ͊ 
ͣͦ͒ͯ͡ΈΦ ˴ ͍ͭ͊ͦ͟·ͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͣ͡·ͻ 
͎͔͊ͤͭͦͣΣ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;ͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ 
͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͚ ͯ;͔ͭͯ ͙ ͭΦͨΦ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͍͔͙͙ͪͫ мΦуΣ ͍ ͣͦ͒ͯ͡Ύͻ ζ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ 
мΦфη ͔ͤͭ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͤͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 
͊͋͘·͍͊ͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ·Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͎͔͊ͤͭΣ ͔ͤ 
͔͎͙͋ͪ͊ͤ͘;ͤ·Φ ˩͙ͫ͡ ͙͔͔ͨ͊ͤͪͯͣͦ͡ ;͙ͫͦ͡ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ млллл ͙͙͡ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͦͤͯ͡Ό ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΣ ͭͦ 
͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͯͣͤ͘·ͣ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ {ŀŦŜ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͊ͤͭ͊ ό͔͒͊͗ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͔͔͚ͤͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·ύΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͯͨͪͦͫͭͭ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ 
ͣ͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

    

ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ζ͔͔́͡ͺ͙ͦͤΎη, 
ζ́ˤκ͔͔͙́ͣ͊ͭ͊͟͡η. 

͙͙́ͨ;ͤ·͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ό 
͎ͯͫͯ͡ ζ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦη ͙ͭͨ͊Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͍͔ͫͪͪ· ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ̂˽ˢ́˿Σ ͎͍ͦͦͫͦ͡·͔ ΄͡Ό͘· ͙ ͭΦ͒Φ 
˽ͦͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͚ͫͦ͋ͦ ͊͟͟ ͨͪͦͫͭ·͔ /5w 
͙͙͊ͨͫ͘Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͎͔͊ͤͭͦͣ ͙ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͨͦ ͺ͊ͭͯ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͎͙ͯͫͯ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎͔ͣͤͦͦͫͭͯͨͤ;͎͊ͭͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
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͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͨͪͦͭ͊͟Ό΅͔͎ͦΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Σ  ͔ͣ͗͒ͯ  ͔͍͔ͫͪͪͦͣ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͎͔ͯͫͯ͡ ͙ ͎͔͊ͤͭͦͣ ˢ˿˾Φ   

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊ RADIUS, RADIUS VoIP. 
˿͔͔͍͚ͭͦ ͎͔͊ͤͭ w!5L¦{ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·͚ w!5L¦{ ͔͍͔ͫͪͪΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͔͍͔ͫͪͪ͊ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ 
͔͙ͫͭ ͙ ͍͔͙ͫͭ ͯ;͔ͭ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣΣ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻΦ ˢ͎͔ͤͭ 
͔͒ͦ͗ͤ͡  ͋·ͭΈ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ Lt ͒͡Ύ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ όb!{ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͤͦ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ w!5L¦{Φ ˻͙͒ͤ ͎͔͊ͤͭ 
͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͎͔͊ͤͭ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ Řƛŀƭ-ǳǇ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ό͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͨͦ 
͙͔ͦͣͣͯͭͪͯͣ͟·ͣ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎͣύΣ ͙ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͫ 
͔ͫͭΈΌΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͎͔͊ͤͭ ͙ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͒ͦͫͭͯͨ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͔͙ͫͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 
͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡Σ ͙͔͎ͦͣͣͯͭͪͯͣͦͦ͟ ͙͙͡ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ό±tbύΦ  

˨͍͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͊ͤͭ͊ ό͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤύ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 
͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Σ ͊͟͟ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΣ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͎͙͚ͦͦ͟͡ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͯͫͯ͊͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͊Ύ  
͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 5ƛŀƭ¦t ͒ͦͫͭͯͨύΣ 
ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͎͚ͯͫͯͦ͡Φ ͚́͊ͣ͊ͯͭ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊Σ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙ͫ͒ͦ͟͟Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͊Σ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤ· 
͔͙ͪ͒ͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͒͡Ύ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ό˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͨͪͦ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͎͔͊ͤͭ͊ w!5L¦{ ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ηύΦ 
˽ͦͻͦ͗͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͙ ͫ ͎͔͊ͤͭͦͣ ±ƻLtΦ ͚́͊ͣ͊ͯͭ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍ ;͊ͫͭͤͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ -  ͍ͦͤ͊͘͟ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͙ͭ͊ͪͺͤͯΌ ͦͤͯ͘ύ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͭͻ ͔͗ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ;ͭͦ ͙ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ ͤ͊ 5ƛŀƭ¦t 
͔͙ͫͫͫΌΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍͋͊ͦ͊͘Ύ ͍ͫͭ͊͊͟ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
͎͊ͭ͊ͦͯ͟͡ ͙ͭ͊ͪͺͤ·ͻ ͦͤ͘Φ  

˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔͍͔ͫͪͪ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͙͡ ͎͍͚ͦͦͫͦͦ͡ ΄͡Ό͘ ͔͋͘ 
ͯ;͙͊ͫͭΎ ͎͔͊ͤͭ͊Σ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΎ ͎͔͊ͤͭͯ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ͋ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͔͊͋ͦͤͤͭͯ ό͍ ͍͙͔͒ ͍͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͔͎ͦ Ή͙͎͊ͯͤͭͤ͟͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ύΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ 
͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͊ͫ͡Έ ͎ͯͫͯ͊͡Φ ˣ͊͊ͤͫ͡ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ 
ͫ;͔ͭ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭͫΎ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͫ͊ͤͫ͊Φ  

˻͙ͨͫ͊ͤͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔ͤ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͎͔͊ͤͭ w!5L¦{ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͊ͦͦ͟͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͔ͣͯ 
ͦ͋Ά͔ͣ ͎͙ͯͫͯ͡ όͦ͋Ά͔ͣ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͙͡ͼ͔͍͎ͦͦ 
ͫ;͔ͭ͊ ͙ ͨͪΦ ͙ͭ͊ͪͺͤ·͙ͣ ͍͔͙͡;͙͙ͤ͊ͣύ  ͍͍͙͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͔ͤ 
͙͔͚ͤͤͦ͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͣ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͎ͯͫͯ͡Σ 
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͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·͚ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ ͤ͊ ͔͙ͫͫͫΌΣ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔͙͙ͫͫͫΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͙ͪ͊ͫ͘ͻ͍͍ͦ͒ͦ͊΄͔͎ͦ ͍͙ͫͦ ͋͊͊ͤͫͤ͡·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͙͙ͫͫͫΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ 
;ͭͦ͋· ͔͍͔ͫͪͪ ͒ͦͫͭͯͨ͊ όb!{ύΣ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͍ ;͊ͫͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ±PN 
͔͍͔ͫͪͪͦͣΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ w!5L¦{ 
͎͔͊ͤͭͯ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟Φ ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͣͦͯͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈͫΎ b!{Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͤ͊͒ͦ 
ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣΣ ͒͊͋· ͔ͤ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͭΈ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ ͔͙ͪ͒ͭ͟Φ 
ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͣͤ м ͙ͣͤͯͭ·Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ ˽͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ ͔ͨ͊ͭ͟· ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ w!5L¦{ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ŀŎŎƻǳƴǘƛƴƎ ǳǇŘŀǘŜǎ ͙͙͡ ŀƭƛǾŜ ǇŀŎƪŜǘǎΦ ˻͙ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͤͦ ͙ ͦ͋ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͙͔ͤͭͯ͟͡ ͫ ͤ͊;͊͊͡ ͔͙͙ͫͫͫΦ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ Ή͙ͭͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭΣ ;ͭͦ 
ͨͦ ͙ͪ͊ͫ͘ͻ͍͙ͦ͒ͦ͊ͤΌ ͋͊͊ͤͫͤ͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ ͦͭ ͎͙ͯͫͯ͡Φ  

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͦͭͫ·͊͟͡ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ -  
͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ w!5L¦{Σ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͻ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ·Φ  ˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ w!5L¦{ ͎͔͊ͤͭ͊  ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͯ;͔ͭ͊ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ 
όͭͪ͊ͺ͙͊͟ύΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ b!{κ±tb ͔͍͔ͫͪͪ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟ 
͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ  

 
ˢ͎͔ͤͭ [!b.ƛƭƭƛƴƎ ±ƻLt ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͟ 

͎ͯͫͯ͊ͣ͡ ͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͣ ͨͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ±ƻLt ό±ƻƛŎŜ ƻǾŜǊ Ltύ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 
͎͍ͦͦͫͦ͡·ͻ ΄͡Ό͍ͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό όŀǳǘƘŜƴǘƛŎŀǘƛƻƴύΣ 
͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙ΌόŀǳǘƘƻǊƛȊŀǘƛƻƴύ ͙ Ή͙͎͊ͯͤͭͤ͟͟ όŀŎŎƻǳƴǘƛƴƎύ ͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͎͔ͯͫͯ͡ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ w!5L¦{Φ  

ˢ͎͔ͤͭ w!5L¦{ ±ƻLt ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΥ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 
͊ͪͭͦ͟;͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ ͔͚ͨͦͫͭͪͦͤͤͦ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· ͔͙͙ͫͪ /ƛǎŎƻ {ȅǎǘŜƳǎ роͻͻ ͙͙͡ 
˽˻ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͎͍ͦͦͫͦ͡·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ aŜǊŀ bŜǘǿƻǊƪǎ {ƻŦǘ {ǿƛǘŎƘΣ !ƭǘŜǊǘŜƪǎ 
t{{ όtǊŜǇŀƛŘ ͫͻ͔ͣ͊ ͦͨ͊ͭ͡·ύΣ !ǎǘŜǊƛǎƪΦ ˤ͚ͭͦͪͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͊ͤͭ͊ w!5L¦{ ±ƻLt ς 
͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͫ ͺ͚ͦͪͣͦ ͦͨ͊ͭ͡· ǇƻǎǘǇŀƛŘΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͔͊ͤͭ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͚ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ ͤ͊ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͦͤ͊͘͟ ͍ ͡Ό͋ͯΌ 
͙ͭ͊ͪͺͤͯΌ ͦͤͯ͘Σ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ;͔͎ͦ ͯ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ 
͔͔ͨͪ͒ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͚ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΌ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͎ͪ͊ͤͦͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͔͊ͤ͒͊ͪͤͦͣͯ͟͡ ͔ͣͫΎͼͯΦ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͎͔͊ͤͭ͊ 
w!5L¦{ ±ƻLt ͫ ͙ͦͣͣͯͭͪͯ͟Ό΅͔͚ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͙͔ͤ͗Φ 

 
˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͎͔͊ͤͭ͊ w!5L¦{ ±ƻLt ͫ ͙ͦͣͣͯͭͪͯ͟Ό΅͔͚ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍ 

͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͊ͪͭͦ͟;͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· όǇǊŜǇŀƛŘ ͔͙ͪ͗ͣύΥ  
 
ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͔͊ͤͭ ͍͙͔͚͍͔͊ͣͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͫ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦ ό͔͒ͫ͘Έ ͙ ͔͔͒͊͡ 

͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͎͔͊ͤͭ͊ ͫ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦ /ƛǎŎƻ {ȅǎǘŜƳǎύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
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͎͙͙͊ͦͪͭͣ͊ͣ͡Σ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͍ ΦǘŎƭ ͙ͫͪͨͭ͊͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ͊ͣ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ w!5L¦{ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ΄͡Ό͊͘Φ ˻͙͎͙ͪͤ͊͡Έͤ·͚ ΦǘŎƭ ͙ͫͪͨͭ͟ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͊ͪͭͦ͟;͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͚ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͔ͨͪ͒ͦͨ͊ͭ͡· 
ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͣͦ͒ͯ͡Ύ VoIP. 

 ˤ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘ L±w ΄͡Ό͊͘ όLƴǘŜǊŀŎǘƛǾŜ ±ƻƛŎŜ wŜǎǇƻƴǎŜύ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͍͍͙ͦ͒ͭ 
͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ό͔͙͚ͫͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͙ ͦ͒͟ύ ͊ͪͭ͟·Σ ͙͔͔͚ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦ ͯ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ 
ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ· ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ΄͡Όͦͣ͘ ͎͔͊ͤͭͯ ±ƻLtΣ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͡ ͯ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͣ 
͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍͚ͭ͊ͦͦ͟ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔ͤͭΣ ͤͦ 
͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͙ ͔ͤ ͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͊ͪͭ͊͟ ͦͨ͊ͭ͊͡ 
͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͭͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͯ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘ΎΣ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͊ͨͫ͘ΈΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔͔ͣͭ ͋͊͊ͤͫ͡ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·͚ 
͙ͤͦͣͤ͊ͯ͡ ͙͍͙͙͍͚͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘͟ ͊ͪͭ͟·Φ ˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ [!b.ƛƭƭƛƴƎ ±ƻLt ͣͦ͒ͯ͡Έ 
͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ΄͡Όͯ͘ ͍͔ͦͭͭ ͦ ͭͦͣΣ ͚͔ͤ͊͒ͤ· ͙͡ ͍ ˣ˨ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͍͍͔͔͒ͤͤ·͔ ͔͊͋ͦͤͤͭͦͣ 
͙͙͡ ͔ͤͭΦ ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤ·Σ ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ͊͘͟ ͍ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͤ͊ 
͔͍ͨͪͦͣ ͔͗ Ή͔ͭ͊ͨΦ  

 ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘ ͦ͋ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ΄͡Ό͊͘ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ό!¦¢I-!//9t¢ύΣ ͭͦ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͍͔͙ͫͭ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͚ 
͔ͤͦͣͪΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͍ͦͣͣͯͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ͦͤͦ͘͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ 
͔ͤͦͣͪ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭͦͣ ΄͡Ό͘ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͭ ±ƻLt ͣͦ͒ͯ͡Έ ό͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ 
͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙Όύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͍ͦͤ͊͘͟ ͤ͊ ͍͍͔͔͒ͤͤ·͚ 
͔͊͋ͦͤͤͭͦͣ ͔ͤͦͣͪΦ ˤ ͔͔ͭ͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪΣ ͍͍͔͔͒ͤͤ·͚ ͔͊͋ͦͤͤͭͦͣΣ 
ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ [!b.ƛƭƭƛƴƎ ±ƻLt ͎͔͊ͤͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺͤͯΌ ͦͤͯ͘Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͍ͦͣͣͯͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΣ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ 
͙ͣͤͯͭ· ͍ͦͤ͊͘͟ ͍ ͒͊ͤͤͯΌ ͦͤͯ͘Φ ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍·;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͣͤͯͭ· 
͍ͦͤ͊͘͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͦͤͦ͘͟ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͔ͦͭͭ ΄͡Όͯ͘Φ ˹͊ ͒͊ͤͤͦͣ 
Ή͔ͭ͊ͨΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙Σ ΄͡Ό͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͙ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ͦͤͦ͘͟ ͤ͊ ͍͍͔͔͒ͤͤ·͚ 
͔͊͋ͦͤͤͭͦͣ ͔ͤͦͣͪΦ ˽ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ͊ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͪ͊ͪ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· ΄͡Ό͊͘Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍·;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ 
͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͋ͫͨ͊ͭͤ͡·ͻ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͨͦ ͙͍͔ͨͪͫͦͤͤͦͣͯ 
ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͭ͊ͪͺͯΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ͊͘͟ ͍ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔ͤͻ͍͙͊ͭ͟ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͔͋͊͊ͤͫ͡ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ ͙Σ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͣͤͯͭ· ͍ͦͤ͊͘͟ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͙ͭ͊ͪͺͤͯΌ ͦͤͯ͘Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͣͯ͡Έ͙͎ͭ͊ͭ͊ͦͯ͟͡ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͍ͦ͒ͦ͟Φ ˸ͯ͡Έ͙͎ͭ͊ͭ͊ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͎͍͊ͭ͊ͦͦ͟͡ ͍ͦ͒ͦ͟Σ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
ͪ͊ͤ͘·ͣ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ ͙ͭ͊ͪͺͤ·͔ ͦͤ͘· ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ 
͙ͭ͊ͪͺͤ·ͣ ͍ͫͭ͊͊ͣ͟Φ  

 ͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ  ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͤͦ͘ ͙͋ͦ͡ ͨͦ 
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͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͨͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ͎͍͎ͦͦͫͦͦͦ͡ ΄͡Ό͊͘Φ ˮ ͍ ͭͦͣ ͙ ͍ 
͎͒ͪͯͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΌ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͎͔͊ͤͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͫ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͡ 
ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͍ͦͤͦ͘͟Φ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ [!b.ƛƭƭƛƴƎ ±ƻLt ͎͔͊ͤͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͤ ͙͒ͦ͗͒͊ΎͫΈ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔ͫ͊ͤͫ͊ 
͍ͫΎ͙͘Σ ͊ ͙͔͙ͦͪͤͭͪͯΎͫΈ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͣ ͦͭ ΄͡Ό͊͘ ͍ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ 
͔ͨ͊ͭ͊͟ͻ όLƴǘŜǊƛƳ !ŎŎƻǳƴǘƛƴƎ ¦ǇŘŀǘŜǎύΣ ;ͭͦ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͔͍͔͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͒͊͗ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͙͚ 
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ w!5L¦{ ͔ͨ͊ͭ͟ ͔ͯͭͪΎͤ ͙͋ͦ͡ ͔ͤ ͦͭͦͫ͊ͤ͡Φ 

 
˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύ w!5L¦{ ±ƻLt ͫ ͙ͦͣͣͯͭͪͯ͟Ό΅͔͚ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 

͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͫ ͺ͚ͦͪͣͦ ͦͨ͊ͭ͡· ǇƻǎǘǇŀƛŘΦ 
 

 
 ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ  όͫͣΦ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡Σ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͚ ͍·΄͔ύΣ ͣͦ͒ͯ͡Έ [!b.ƛƭƭƛƴƎ w!5L¦{ ±ƻLt ͍͔ͣͫͭͦ ƭƻƎƛƴκǇŀǎǎǿƻǊŘ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͒͊ͤͤ·͔ ˢ˻˹ ͙ͦͣͣͯͭͪͯ͟Ό΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ˢ˻˹ 
ό͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ύ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͡ 
͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͎͔ͯͫͯ͡Φ 

 ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ όͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤ 
ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͙ͦͣͣͯͭͪͯ͟Ό΅͔͚ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͔ͤͦͣͪͦͣ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ύΣ ͣͦ͒ͯ͡Έ [!b.ƛƭƭƛƴƎ w!5L¦{ ±ƻLt ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 
ͨͦͫ·͊͡Ύ ͙ͦͣͣͯͭͪͯ͟Ό΅͔͚ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔ͦͭͭ ό!¦¢I-!//9t¢ύ ͙ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ύ 
͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͚ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͡Ό͋ͯΌ ͙ͭ͊ͪͺͤͯΌ ͦͤͯ͘Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣͯΌ ͨͦ ͎͊ͭ͊ͦͯ͟͡ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͍ͦ͒ͦ͟Φ 
 
ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͣͦ͒ͯ͡Ύ [!b.ƛƭƭƛƴƎ w!5L¦{Σ ͎͔͊ͤͭ ±ƻLt ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·ͣ 

ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ w!5L¦{Σ ͔ͤ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͍ wC/-2138, RFC-2139. 
˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·Σ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͒ͭ ͔ͪ;ΈΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ 
͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ - ±ŜƴŘƻǊ {ǇŜŎƛŦƛŎ !ǘǘǊƛōǳǘŜǎ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ±{! 
/ƛǎŎƻ {ȅǎǘŜƳǎύΣ ͍͍͙͒ͯ ;͔͎ͦ ͣͦ͒ͯ͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͫͫͭͣͤͦ-͍͙͙͊ͫͣ͘·ͣ ͙ ͙͔͊͒͊ͨͭͪͯͭͫΎ ͒͡Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦ ΄͡Ό͍ͦ͘ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ tƭǳƎƛƴϥ͍ͦ ό͍͙͍͔͎ͫͭͪ͊͊ͣͦͦ ͦ͒͊͟ύΦ 
ˤ ΄͚ͭ͊ͭͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ǇƭǳƎƛƴ ͒͡Ύ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͔͙͔͚ͫͪ ΄͡Ό͍ͦ͘ 
/ƛǎŎƻ {ȅǎǘŜƳǎ роͻͻΣ ˽˻ aŜǊŀ bŜǘǿƻǊƪǎΣ !ƭǘŜǊǘŜƪǎ t{{ ͙ΦͭΦ͒Φ  

 
˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ˢ˿˾ ͍ ͍͒ͯͻ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͍·΄͔ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ό͔͙ͪ͗ͣ ͊ͪͭͦ͟;͚ͤͦ 

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ǇǊŜǇŀƛŘ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ ǇƻǎǘǇŀƛŘύ  ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΥ 
ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͊ͤͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 

͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ όͺ͎͊͡ 
prepaid/pƻǎǘǇŀƛŘύΦ ́͊͟ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙͔ͣͭΈ ͍͔͒ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͦ͒ͤͦͣͯ ͔͊͋ͦͤͤͭͯΦ 
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˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ όǇǊŜǇŀƛŘκǇƻǎǘǇŀƛŘύ  
͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͊͟͟ ͨͦ ƭƻƎƛƴκǇŀǎǎǿƻǊŘ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙ͦͣͣͯͭͪͯ͟Ό΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͙ͫ͡ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔͚͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͊͒͊ͤ͘  ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪΦ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ǇǊŜǇŀƛŘ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͦͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ 
͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͍ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙͙͡ ͨͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ ͍͔͙͡;͙ͤ· 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͎ͤͤͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͍ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͔͎ͦ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Φ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ǇƻǎǘǇŀƛŘ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͦͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ  

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊ PABX, PCDR, USBox 
˨͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͫͭΈ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙͡΄Έ ͭͦΣ 

;ͭͦ ͎͔͊ͤͭ t!.·κw{-нон ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͟ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͨͦͪͭͯ ό/haύ ̂˽ˢ́˿Σ ͎͔͊ͤͭ t!.·κ¢/t ŎƭƛŜƴǘΣ t!.·κ¢/t ǎŜǊǾŜǊ τ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ̂˽ˢ́˿ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ¢/tΣ ͊ ͎͔͊ͤͭ· t/5w ͙ ¦{.ƻȄ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 
ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͦͣͣͯͭͪͯ͟Ό΅͔͚ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͭΦ͟Φ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ 
͙ͤͻ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͔ͨͦͣ΅͔ͤͤ·͔ ͍ ͙͚ͨͦͫ͟͡ όǇƭŀƛƴύ ͺ͚͊͡ 
͙͍͔͎ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Σ ͊ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ ς ͒͊ͤͤ·͔Σ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·͔ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ˣ˨ 
͎͔͊ͤͭ͊Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͎͔͊ͤͭ· ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔ͣͫΎ ͍ 
͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͦͭ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Σ ͙͙͡ ͤ͊ ͭͦͣ ͔͗ ͔͍͔͔ͫͪͪΣ ͎͔͒ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͙͔ͫͫͭͣ· 
[!b.ƛƭƭƛƴƎΦ ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͎͔͊ͤͭ͊ t/5w ͯ͒ͦ͋ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͍͔ͫͪͪΣ ͤ͊ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͋·͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔͙ͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͫ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͦ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͊͡ͻ ό͍ 
͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͎͔͊ͤͭ͊ t/5w ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͍ͦͤ͊͘͟ͻ ͙ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΎͻύΦ ˨͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 
͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͨͦ ͔͙ͫͭΣ ͊͟͟ 
C¢tΣ ¢C¢tΣ {!a.!Σ bC{ ͙ ͒ͪΦ  

    

˾͊͋ͦͭ͊ ͫ  ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͙ͣ /[Lt{ 

ˤ͍͔͔͙͔͒ͤΣ ͦ͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

 
˻ͨ ͔ͪ͊ͭͦͪ ͍ͫΎ͙͘Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚ ͎͙ͯͫͯ͡ ΄͙͎ͪͦͦͨͦͦͫͤͦͦ͟͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ό̊˽˨ύ 

͍͙ͫͦͣ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͦͭ͡;ͤ·͚ ͦͭ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ tttƻ9κtt¢t ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ 
͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͎ͯͫͯ͊ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͋͊ͪͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͍ͤͦ·ͻ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͣ͊ͪ΄͙͍ͪͯͭ͊ͭͦͪͦ͘Φ 

˿ͯͭΈ ͙ͦͨͫ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͔͍ͫͭ͊Ύ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊ 
(BRAS ς .ǊƻŀŘōŀƴŘ wŜƳƻǘŜ !ŎŎŜǎǎ {ŜǊǾŜǊύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͍ͫͭ͊΄͙ͻ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͔͎ͤ͊͒͗ͤͦͦ ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͯͫͯ͡ ̊˽˨ ͍ ͔ͫͭΈ 
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͙͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͙͋͊ͪͯ͘Ό΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ ͙͔͔͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙͙͡ ͔ͭͯͤͤ͡Ύ ͦͭ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͎͔͎͙͊ͪͪͯΌ΅͔͎ͦ ό͔͙͙ͭͪͣͤͪͯΌ΅͔͎ͦ 
͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎύ ͔͙͚͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͭͪ͊ͺ͙͟Φ ˻ͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ό͔͙͊ͯͭͤͭ;͙ͤͦͫͭύ ͤ͊ ͔͔͍ͫͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΦ 

̉͊ͫͭͦ ό͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͍͔ͫ ;͊΅͔ύ ͍͍͙͒ͯ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͪ͊ͫͭͯ΅͔͚ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ 
͟͡ ͙͔ͤͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣΣ ͣͦ͗ͤͦ 
ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͍ͫͭ͊΄͙͙ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͙ͣΣ ͔͍͙͙ͫͪͫ͊ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ ͦ͊͟͡͡ΈͤͯΌ ͔ͫͭΈ 
ό͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ;͊ͫͭͦ ͔ͤ ͙ͭ͊ͪͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭͫΎ ͙ ͔ͤ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙͙͎͍͚͋ͤͦͦ͡͡ 
͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͊ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͍͔ͤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͚ͤύΦ  

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͔ͫͭΈ ͫͨͪͦͫ ͤ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ 
͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔͔͍ͫͭ·͙ͣ ͔͍͙͙ͫͪͫ͊ͣΣ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ 
ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪΣ ͤ͊΄͔͚ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍͔͔ͤͫͤ· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ w!5L¦{-͔͍͔ͫͪͪ͊ ό͎͔͊ͤͭ͊ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ ˢ˿˾ [!b.ƛƭƭƛƴƎύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· /ƛǎŎƻ L{DκIǳŀǿŜƛ a9слΥ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͪͦͺ͙͡Ύ͙ͣ ͔͍͙͍ͫͪͫͦ 
͒͡Ύ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙ ͨͪͦͪ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ ̊˽˨ 
͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͔͚͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ ͔͙͙ͫͫͫ ͙ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͍͙ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ tttƻ9κtt¢tΦ 

 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍͙͍ͫͪͫͦ ͒ ͡Ύ Cisco  ISG  
ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΌ .w!{ /ƛǎŎƻ 

L{DΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ [!b.ƛƭƭƛƴƎ 
͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͔͍͙͍ͫͪͫͦΦ  

ˤ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦ͒ ͔͍͙ͫͪͫͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· Lt ͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ΌͭͫΎ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͍͙ͫͪͫͦͣΦ ˤ ;ͯͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤͦͣ͡ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ 
͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔͍͙ͫͪͫͯ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ό΄͙͙ͪͤ͊ ͨͦͦͫ͡· ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύύ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͣ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ  

 
˶͙͙͎ͫͭͤ мΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͙͍ͫͪͫͦ /ƛǎŎƻ L{D 

 
˿͔͍͙ͪͫ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ· ͦ͊͟͡͡Έͤͦ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ /ƛǎŎƻ ͙͙͡ ͎ͣͦͯͭ 

͋·ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ· [!b.ƛƭƭƛƴƎΦ ˽͙ͪ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͦͣ͟ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ 
͔͍͙͍ͫͪͫͦ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͍͙͍ͫͪͫͦ ͙ͨͪͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ [!b.ƛƭƭƛƴƎΦ ˹͊ 
ͣ͊ͪ΄͙͔ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͙ͨͪͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍ͦͭ͟ ͒͡Ύ ǇǊŜǇŀƛŘ-͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΦ ˨͔͔͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ͊ ͍͋͊ͦ͊͘Ύ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ .w!{ /ƛǎŎƻ L{D ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͍͙͙ͫͪͫ͊ͣΦ  
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˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͍͙͍ͫͪͫͦ 

 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͍͔ͫͪͪ͊ !!!. 

 
aaa group server radius PPPoE_ISG 
server IP_LANBilling auth-port 1812 acct-port 1813 
 

˥͔͒ PPPoE_ISG Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ˢˢˢΣ ͊ Ltψ[!b.ƛƭƭƛƴƎ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Lt-͔͊͒ͪͫͦͣ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ 
͎͔͊ͤͭ w!5L¦{ ͙͔ͫͫͭͣ· [!b.ƛƭƭƛƴƎΣ ͦͤ͊͘ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ;ͤ·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͎͊͊ͯͤͭͤ͊͟͟Σ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͙ͣ ͙͔ͤ͗Φ  

 
˽͍͙ͪͦͦ͒ͣ ͊ ͔͙ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͤ͊ ͎͔͔͊ͤͭ ˢ˿˾ [!b.ƛƭƭƛƴƎ  

 
aaa authentication login default local 
aaa authentication login CONS none 
aaa authentication enable default none 
aaa authentication ppp PPPoE_ISG group PPPoE_ISG 
 

˽͍͙ͪͦͦ͒ͣ ͊ ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ό ͤ͊ ͎͔͔͊ͤͭ ˢ˿˾ [!b.ƛƭƭƛƴƎ  
 
aaa authorization network default group PPPoE_ISG 
aaa authorization network PPPoE_ISG group PPPoE_ISG 
aaa authorization subscriber-service default local group PPPoE_ISG 
 

˽͔ͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͍͙͍ͫͪͫͦ ͙͘ 
͙͔ͫͫͭͣ· [!b.ƛƭƭƛƴƎΣ ͭ͊͟ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͍͙ͫͪͫ·Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͦ͊͟͡͡ΈͤͦΦ ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ 
͒͊ͤͤ͊Ύ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͙͍ͫͪͫͦΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͫͪͫ·Σ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ  
 
aaa authorization subscriber-service default group PPPoE_ISG 
 

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͊ ͙͎͊ͯͤͭͤ͟͟.  
 
aaa accounting delay-start 
aaa accounting update periodic 2 
aaa accounting network PPPoE_ISG start-stop group PPPoE_ISG 
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˨͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡ όǇƻƭƛŎȅ-ƳŀǇύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘Φ 
 
policy-map type control DOMAIN_BASED_ACCESS 
class type control always event session-start 
10 authenticate aaa list PPPoE_ISG 
20 service local 
 

˽͙ͪ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͙ͪͦ͊ͤ ͔͙͙ͫͫͫ όcontrol always event session-startύ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ ˢˢˢ PPPoE_ISG  

 
ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ  

 
interface Virtual-Template1 
description "PPPoE" 
ip unnumbered Loopback0 
ip verify unicast source reachable-via rx 
no ip proxy-arp 
ip flow ingress 
ip tcp adjust-mss 1452 
no ip mroute-cache 
no logging event link-status 
peer default ip address pool DSL_DYNAMIC 
no snmp trap link-status 
keepalive 30 
ppp mtu adaptive 
ppp authentication chap pap PPPoE_ISG 
ppp authorization PPPoE_ISG 
ppp accounting PPPoE_ISG 
ppp ipcp dns 213.176.224.101 
ppp ipcp mask 255.255.255.255 
ppp ipcp address request ignore 
no clns route-cache 
service-policy type control DOMAIN_BASED_ACCESS 
 
ˤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͚ͦͨͫ͊ͤͤͦ ͍·΄͔Σ ͙͔͒ͭ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͟ ͔͔ͪ͊ͤ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ όpolicy-map).  

 
˨͡Ύ ͚ͭͦͤͦ͟ ͙ ͨͪͦͪ͊͘;͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͍͙͍ͫͪͫͦΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 

ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͫͯ͗͋͡·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͫͨͫͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ό!/[ύΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͚ͭ͊ͦ͟ !/[Υ  
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ip access-list extended local-in 
permit ip 172.16.0.0 0.0.255.255 any 
permit ip 10.16.0.0 0.2.255.255 any 
 

ˤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤͦͣ ͍·΄͔ !/[, ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͫ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍͊͒ͪͫͦΣ 
ͫ;͙ͭ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͊͟͡͡Έͤ·͙ͣΦ ˨͡Ύ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤΥ  
 
ip access-list extended world-in 
deny ip any 10.20.0.0 0.0.255.255 
permit ip any any 

 
ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͙͘ ͔͙ͫͭ млΦнлΦлΦл ͙ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͍͔ͫΈ ͦͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͪ͊ͺ͙͟Φ ˤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍·΄͔ ͙͔ͨͪͣͪ͊ͻ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͍͒͊ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ local-in ͙ world-inΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͙͍ͫͪͫͦΦ  

˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͍͙ͫͪͫ͊ͻ ͫ ͙͔ͫͫͭͣ· 
[!b.ōƛƭƭƛƴƎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅ͯΌ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͍͙ͫͪͫ͊ͻ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΦ  
 
subscriber feature prepaid PREPAID 
threshold time 0 seconds 
threshold volume 950 Kbytes 
interim-interval 30 minutes 
method-list author PPPoE_ISG 
method-list accounting PPPoE_ISG 
password cisco 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͔͍͙͍ͪͫͦ ͍  s ˿˾ LANBilling  ͒ ͡Ύ CISCO ISG 

 
˨͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ .w!{ L{D ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͍͙͍ͫͪͫͦ ͙͘ 

͙͔ͫͫͭͣ· [!b.ƛƭƭƛƴƎ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;͚ͤͦ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͫ ͔͎͙͔͚͊ͭͦͪ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͊Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ˢ˿˾Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͚ͤͦ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍͍͔͔͒ͤ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͙͙ͫͪͫ͊ͣ ͔͍ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͙ͭ͊ͪͺ͊Φ ̏ͭͦ 
͔ͨͦ͡ ζˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͍͙ͫͪͫΣ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͫ 
͚͒͊ͤͤͦ ͙ͭ͊ͪͺ͚ͤͦ ͔͎͙͔͚͊ͭͦͪ͟Σ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ό͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ζ͔͒ͦͫͭͯͨͤη ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ 
ͤ͊ .w!{ L{D ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ w!5L¦{ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ˢ˿˾ [!b.ƛƭƭƛƴƎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 
͙͊ͭͪ͋ͯͭ·Σ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊Ό΅͙͔ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͔͍͙ͫͪͫͯύ ͒͡Ύ ͙͔ͤͭ͊͟͡Σ 
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ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͙ͭ͊ͪͺ͔Σ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˽͔ͦ͡ όͺ͎͊͡ύ ζ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό 
͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͎͚ͯͫͯͦ͡η ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͙͎͍͚͋ͤͦͦ͡͡ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ 
ͭͦͣΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͔͍͙ͫͪͫ͊ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͙͘ ͙͡;͎ͤͦͦ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ ̏ͭ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͙͚ͨͦͫͪͫͤͦ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͔͚Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 
͍ͤͦ·ͣ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ .w!{ /ƛǎŎƻ L{DΦ  

 

˾͙ͫΦ 5 

˽͔͙ͦͫ͒ͤͣ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣΣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ 
.w!{ /ƛǎŎƻ L{DΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͎͙ͯͫͯ͡ηΦ ̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͍ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;͔ͤͦ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͨͪͦͺ͙͔ͣ͡ ͔͍͙ͫͪͫ͊ .w!{ L{D ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͚ͤͦ ͔͎͙͔͚͊ͭͦͪ͟Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͒͡Ύ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͨͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ .w!{ L{D ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙͙͡ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡Φ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ 
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ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͫ ͔ͨͪͺ͙ͫͦͣ͟ ζbηΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͒͡Ύ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ζ![[-Lb9¢η ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ζb![[-Lb9¢ηΦ  

 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ˢ˿˾ LANBilling ͒ ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔͍͙͍ͫͪͫͦ CISCO ISG 

 
˴͊͗͒ͦͣͯ ͔͍͙ͫͪͫͯΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͤ͊ .w!{ L{DΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͤͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͊Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͔ͨͦ͡ 
Ϧ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͎͙ͯͫͯ͡ϦΦ ˤ Ήͭͦ ͔ͨͦ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͨͫ͊ͭΈ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͫ 
͔ͨͪͺ͙ͫͦͣ͟ ϦbϦΦ  

˻͋·͍͔ͤͦͤͤͦ͟ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
͙ͪ͊͒ͯͫ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·Σ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·͔ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͍͙ͫͪͫ͊Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͙͡ ΄͙͙ͪͤ͊ ͊ͤ͊͊͟͡Φ ͔́͊͗͟ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ͊ .w!{ L{D 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͫ͊ͭ͡Έ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·Σ ͔͔ͨͪ;͙ͫ͡ΎΌ΅͙͔ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͍͙ͫͪͫ·Φ 
͙͔́͊͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͍  ͙͔͔ͫͫͭͣ [ŀƴ.ƛƭƭƛƴƎ ͔ͨͦͣ;͊ΌͭͫΎ ͺ͎͊ͦͣ͡ Ϧ˿͙ͨͫͦ͟ϦΦ  

˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͍͔͙͙ͪͫ мΦф-ллу ͙ͪ͊͒ͯͫ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͙͍ͨͪΎ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͟ ͔͍͙ͫͪͫ͊ͣ ;͔͔ͪ͘ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͎͙ͯͫͯ͡Φ  

˹͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ ͙͔ͤ͗ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͔ͨͪͣͪ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͟  ͔͍͙ͫͪͫͯΦ  

 

˾͙ͫΦ 6 
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˾͙ͫΦ 7 

 



όͫύ ˿ ͔͔͍ͭ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ нллл-2011 
__________________________________________________________________ 

___________________________________________________________ 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ LANBilling  

 

43 

˸͔ͭͦ͒· ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ 

 
ˢ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͍ ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ,  ͫ  ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘:  

 ˮͣ ͔͙ͤ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ (ƭƻƎƛƴΣ ǇŀǎǎǿƻǊŘ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘)  

 IP ͊ ͔͒ͪͫ͊, ͨ ͙͍͔͎ͪͫͦͤͤͦͦ ͒ ͚͊ͤͤͦ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘  

 MAC-͔͊͒ͪͫ ͊ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͙ͫͭ, ͙͍͔͎ͨͪͫͦͤͤͦͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͯ;͔͚ͭͤͦ 
͙͙͊ͨͫ͘.  

 
˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΣ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ άoptionsέ ͋͊ ͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͦͨͼ͙Ό άradius_auth_methodέ, 
͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅ͯΌ  ͦ͒ͤͦ ͙ ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ άƭƻƎƛƴϦΣ ϦƛǇϦΣ ϦƳŀŎϦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͊ͨͪͦͫ͘: 

  
ƛƴǎŜǊǘ ƛƴǘƻ ƻǇǘƛƻƴǎ ǎŜǘ  ƴŀƳŜ Ґ ϥǊŀŘƛǳǎψŀǳǘƘψƳŜǘƘƻŘϥΣ ǾŀƭǳŜҐΩƭƻƎƛƴΩΤ 

 
ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͦ Lt ͙  a!/ ͔͊͒ͪͫͯΦ 
  
˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͦͨͼ͙͙ 'radius_auth_method' ͍ ͭ͊ ͙͋͡ͼ͔ άoptionsέ ͋͊ ·͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͨͪ͋ͦͪ  ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ: ͨ ͦ ϦƭƻƎƛƴϦΣ ϦƛǇϦ ͙͋ͦ͡ 
"mac".  

ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙ͭͨ͊ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙, ͍  Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊, ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͚:  

 ˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ ΨService-TypeΩΣ ͨͦͯ͡;͔͎͊ͣͦͦ ͍ ͔͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ 
͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ό ͦͭ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘Σ  ͍ͪ͊ͤͦ άнέΣ ͭͦ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͎͙ͦͤͯ͡Φ 

 ˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ ΨService-TypeΩ ͍ͪ͊ͤͦ άрέΣ ͭͦ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͋ͦ͡ ͨͦ Lt ͔͊͒ͪͫͯ, ͙͋ͦ͡ ͨͦ a!/ ͔͊͒ͪͫͯ, ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ όLt ͙͋ͦ͡ a!/ ͔͊͒ͪͫύ  ͊ ͙ͭͪ͋ͯͭ͊ ΨCalling-Station-IdΩ. 

 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦ  ͣ
 

˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͍ ͣͯ͡Έ͙͔͍͙͚ͭͫͪͫͤͦ ͔͙ͫͭ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ͫΎ͙͘ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭΦ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ 
ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔͒ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ό͔͔͔͎ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ύ ͙Σ ;͊΅͔ 
͍͔͎ͫͦΣ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ Ή͙ͭͻ ͍͒ͯͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦΦ  

˽͙ͪ ͼ͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ˢ˿˾ ͍͔͚͍͔ͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ 
͔͙͚͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΦ ˽͙ͪ ͒͊ͤͤͦͣ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͙ͫͭ ͔ͫͣ΅͔ͤ͊ 
͙͔͋͗͡ ͟ ͍ͯͪͦͤΌ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ Ύ͒ͪͯ ͔͙ͫͭΦ ˴ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͯ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡ΈͤͯΌ ͨͪͦͫͭͦͭͯ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͔͒΄͔͍͙ͤͯ͘ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
͍ͯͪͦͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈΦ ˴ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊ͣ͟ ς ͔͔ͯͣͪͤͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔͙ͫͭΣ 
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͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͫ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͭͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͦͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͙ͫͭΦ  

˨͔ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͙͚͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ όͨͦͪͭͯ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ύΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔͙͚͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͒ͦͫͭͯͨ ͔͔͋ͦ͡ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͙ͫͭ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ ˴ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊ͣ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ 
͎͍͙͒ͦͪͦͦͤͯ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͼ͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͎͙͔͚ͫͭͪ͊ͭΣ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫ 
ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ ͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊Φ ˹͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟, ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ, ͒͊ͤͤ·͔ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 
͙͙ͦͣ͋ͤͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍ ͙ͫͯ͡ ͍͎ͨ͊ͤͦͦ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͦͭ ͔͍ͤͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͣΦ 

ˢ͎͔ͤͭ· Ethernet, NetFlow ͙  SFlow 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ 
͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙ ͫͤΎ͙ͭΎ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ Lt-͔͙ͫͭ ͫ ͔͍͊͒ͪͫͦΣ 
͙͍͔ͨͪͫͦͤͤ·ͻ ͯ;͔ͭͤ·ͣ ͙͊ͨͫ͘ΎͣΦ ˤ͍͙͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ύ͒ͪͦͣ ˻˿ [ƛƴǳȄ ͙ ͣ͊ͪ΄͙͍ͪͯͭ͊ͭͦͪͦ͘Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙ͻ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ bŜǘCƭƻǿ 
͙ {CƭƻǿΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͔͋͘ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͘ Ή͙ͭͻ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ ͋· [!b.ƛƭƭƛƴƎ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͘ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙͡ ͫͤΎ͙ͭΎ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͯ;͔͚ͭͤͦ 
͙͙͊ͨͫ͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ [!b.ƛƭƭƛƴƎ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͚ ͺ͚͊͡ 
ό͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡ΎύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ̉ͭͦ͋· ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͙͔ͣ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͭͦͣΣ 
͙͔͊͟͟ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έκ͙͍ͪ͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ, ͔ͣͯ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟Υ 

 

 [ƻƎƛƴ ό͙ͣΎύ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Τ 

 ˽͊ͪͦ͡Έ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Τ 

 IP-͔͊͒ͪͫ ͔͙ͫͭΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͤ͊͒ͦ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡ΈΤ 

 ͣ͊ͫ͊͟ ͔͙ͫͭΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊͒ͦ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͫͭΈΣ 
͔͔ͨͪ͒͊ͤͤͯΌ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ; 

 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ όǎƘŀǇŜ ǊŀǘŜύ. 
 
͚̅͊͡·Σ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͒ͭ ͔ͪ;ΈΣ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡· ͒͡Ύ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ Ύ͒ͪ͊ Linux ς iptablesΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͫͯ͡;͊Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͤ͊ 
ͣ͊ͪ΄͙͔ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘Σ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ /ƛǎŎƻ {ȅǎǘŜƳǎ ;͔͔ͪ͘ ͙͙ͫͨͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙.  

˨͡Ύ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭͦͭ ͺ͚͊͡Σ ͙ͣΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ 
͙͔͙͍͔͒ͪͭ͟ ǎŎǊƛǇǘψƻŦŦ ͺ͚͊͊͡ ōƛƭƭƛƴƎΦŎƻƴŦΦ ˨͡Ύ ͫͤΎ͙ͭΎ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͺ͚͊͡Σ 
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ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ ͙͔͙͍͔͒ͪͭ͟ ǎŎǊƛǇǘψƻƴΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͺ͚͊͡· ς 
vg.on ͒ ͡Ύ ͫͤΎ͙ͭΎ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͙ vg.off ͒ ͡Ύ ͔͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

͚̅͊͡·Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌ΅͙͔ͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ ƛǇǘŀōƭŜǎΣ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ: 
vg.on.tables ͙  vg.off.tables ͙  ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ κǳǎǊκƭƻŎŀƭκōƛƭƭƛƴƎκscripts/.  

 
ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͯ͊͘͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄͙͔ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ /ƛǎŎƻ {ȅǎǘŜƳǎ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͙͡΄Έ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͊ͨͯͫ͊ͣ͘͟·ͻ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͺ͚͍͊ͦ͡ ό͙͍ͫͪͨͭͦ͟ύ ͚͙ͦ͋ͦͭͫΈ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ 
˹͊΄͔͚ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ͘ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ 
͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ;͔͔ͪ͘ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͙͍ͫͭͦ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ όŀŎŎŜǎǎ ŎƻƴǘǊƻƭ ƭƛǎǘ - !/[ύΦ ˽͔ͦͤͦ͡ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ [!b.ƛƭƭƛƴƎ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ http://www.lanbilling.ru/acl_solution.html. 
˭͔͒ͫΈ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͙͡΄Έ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ͡ ͔ͣͭͦ͒͊ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͘Φ  

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ w{I ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎͊ͪͯͯ͘͘͟ ͺ͚͊͊͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ ;͔͔ͪ͘ ¢C¢t ό¢ǊƛǾƛŀƭ CƛƭŜ ¢ǊŀƴǎŦŜǊ tǊƻǘƻŎƻƭύ ͔͍͔ͫͪͪΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ 
͔͎͔͔ͫͣͤͭΣ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͣ ͨͦ Lt ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ͒͡Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘Φ ͚̅͊͡Σ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͔͒ͭ ͔ͪ;ΈΣ 
͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͙ͨͪ;͔ͣ 
͔ͤ ͤ͊ ͨͪΎͣͯΌΣ ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ !/[ ς LANBilling Cisco Access Control List Editor. 
˨͊ͤͤ͊Ύ ͙͙ͯͭͭ͊͡ ͍ͻ͙ͦ͒ ͍ͭ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ [!b.ƛƭƭƛƴƎ ͙ ͨͪ ͔͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͙ 
͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙ͫͭ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͙ͫͪͨͭ͊͟ 
ό͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ ͚̅͊͡·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 
͙͍ͫͭͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ /L{/hΣ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎΥ vg.on.acl ͙ vg.off.acl. 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗ͣͦ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗Υ 

 
 
 
 

vg.on.acl: 
#!/bin/sh 
# 
# turn on Internet access for ip/mask on cisco by modifying access-list 
# 
CHECKIP="grep -e ^[0-9]\ {1,3\ }\ .[0-9]\ {1,3\ }\ .[0-9]\{1,3\ }\ .[0-9]\ {1,3\ }$"; 
echo $3 | $CHECKIP >/dev/null 2>&1 && echo $4 | $CHECKIP >/dev/null 2>&1 || exit 0 
/usr/local/billing/LBacledit.pl deny unlock $3 $4 >> /usr/local/billing/lbacledit.log 
/usr/local/billing/put_config 
 
vg.off.acl: 
#!/bin/sh 
# 
# turn off Internet access for ip/mask on cisco by modifying access-list 

http://www.lanbilling.ru/acl_solution.html
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# 
CHECKIP="grep -e ^[0-9]\ {1,3\ }\ .[0-9]\ {1,3\ }\ .[0-9]\{1,3\ }\ .[0-9]\ {1,3\ }$"; 
echo $3 | $CHECKIP >/dev/null 2>&1 && echo $4 | $CHECKIP >/dev/null 2>&1 || exit 0 
 
/usr/local/billing/LBacledit.pl deny lock $3 $4 >> /usr/local/billing/lbacledit.log 
/usr/local/billing/put_config 

 
ˢ˿˾ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͙ͫͪͨͭ͊ͣ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ: ͎͙ͦͤ͡ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ 

͔͊͒ͪͫ ͙͔ͤͭ͊͟͡ όLt ͙͙͡ ͔͎͔ͫͣͤͭύΣ ͣ͊ͫͯ͟Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͔͊͒ͪͫ ͙͔ͤͭ͊͟͡Σ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͨͦͦͫ͡· ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ό͔͙ͫ͡ ͊͒͊ͤ͊͘ύ. 

LBacledit.pl ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͙ͫͭͪͦ͟Σ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟Φ 

 
Usage: 
LBacledit  <1|0> ip mask 
LBacledit <permit|deny> <lock|unlock> ip mask [config [acl]] 
See perldoc LBacledit for more help. 

 
˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͪ·͚Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ 

͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ς ͙͋ͦ͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ όͤ͊͘;͔͙͔ͤ мύΣ ͙͋ͦ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ όͤ͊͘;͔͙͔ͤ лύΦ 

˽͙ͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͍·΄͔͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͙͍ͫͪͨͭͦ͟ ͺ͚͊͡ ͫ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ ͔ͯ͗ ͔͎ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦͦ ¢C¢t ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ 
͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘Φ ˩ͫͭΈ ͍͒͊ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ς ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ;͔͔ͪ͘ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ŎǊƻƴŘΦ ˸· ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭ͊ͣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͚ͭͦͪͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦΣ ͙ͨͪ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ 
͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒Σ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ 
͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͦ;͔ͤΈ ;͊ͫͭ·ͣ ͫͦ͋·͙͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͤ͊ 
͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘Φ  

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͒͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪͯ͘ - ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͺ͚͊͡ ͫ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ ͫ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ¢C¢t ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͣ· ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ {bat 
ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Υ 

 
snmpset ςv2c -t 60 -c password s . .s .s .s1.3.6.1.4.1.9.2.1.53.ʕ. .ʕ .ʕ  ʕs active-config 
 
˥͔͒ password ς ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǎǘǊƛƴƎ ͒͡Ύ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘Σ 

ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ A.A.A.AΣ ͊ ˤΦˤΦˤΦˤ ͔͊͒ͪͫ ¢C¢t ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͺ͚͊͡ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ active-config. ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 
ǎƴƳǇǎŜǘ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ UCD-SNMP, 
͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ¦ƴƛȄΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͦ 
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͒͊ͤͤͦͣ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪͦͣ͘ ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔Σ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Ό΅͔͚ͫΎ ͨͦ 
ͫͫ·͔͟͡Σ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͍·΄͔ ͨͦ ͔ͭͫͭͯ͟ ͍ Ήͭͦͣ ͔͗ ͔͔ͪ͊͒͘͡Φ 

 
˴͔ͪͦͣ ͙͎ͦͨͫ͊ͤͤͦͦ ͍·΄͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ /ƛǎŎƻ {ȅǎǘŜƳǎΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ 
͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘ ;͔͔ͪ͘ ǘŜƭƴŜǘ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ 
͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ vg.on.cisco_route.py ͙ vg.off.cisco_route.py, ͤ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ 
Ύ͘·͔͟ tȅǘƘƻƴ нΦн ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ǎȅǎ ͙ ǘŜƭƴŜǘƭƛōΦ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ ͔͔ͨ͊ͭ͟ - 
cisco_route_desc.txt. ̏ͭͦͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ 
ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊, ͭ ͔ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͊Ύ ͒ͦͫͭͯͨ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͟ ͎͔ͯͫͯ͡Φ 

 
ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍ͭͨͦ ͙͍͋ͦͪͦͦ͟͟͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 
˽͔͍ͪ·͚ ͙ͭͨ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ς Ήͭͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤ͊Ύ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨͦ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣͯ ͔͙͗͊ͤ͡ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͘͟ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡η ͍ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫͦͣ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
͍·͙͋ͦͪ͟ηύΦ ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͚ ͍͙͒ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ  ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͻͦ;͔ͭ 
͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͎ͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ 
͔ͫͣͦ͗ͭ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ Lt-͔͙ͫͭΣ ͔͙͍ͨͦ͒ͣͤ ͔͎ͦ Ltκa!/ ͔͊͒ͪͫ͊Σ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ±tbΦ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͙ͭͨ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ς ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙͘ ͙͙͙͍͚͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ 
͙ͦͤͫͦ͟͡Φ ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ  

͔͙͚́ͪͭ ͙ͭͨ ς ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ̏ͭͦͭ ͙ͭͨ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ 
͙͔͔ͣͭ ͫ͊ͣ·͚ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΦ ˿͊ͣ·͚ ͔ͣͤΈ΄͙͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ - ͯ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͚ͤͦ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͫͦ͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͯ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ 
͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͊͘͟͡ ͨͦ ͫͦ͋·͙ͭΌ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡Σ ͭͦ ͙͍ͪ͊͋ͦͪͦ͊͘͟͟͡ Ή͚ͭͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͘ 
͙͙͙͍͚͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͙ͦͤͫͦ͟͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͊͘;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͋͊͊ͤͫ͡ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͫͭ͊͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣΦ 

˩͙ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͫͨͦͫͦ͋· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ 
͙ͦͭ͡;ͤ·͔ ͦͭ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͭͦ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ 
͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͙ ͙͍͙ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡ ό͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ύ 
͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔͋ͦͪͯͭ͟͡ ͒ͦͫͭͯͨ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͊ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔ͤ ͫͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͙͙͡ ͫͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͚ͭͦͪͦ ͙ ͭΦ͒Φ ͪ͊͘Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͋͊͊ͤͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡Σ ͤͦ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͫͭΈΌΣ ͍͍͙͒ͯ 
͔͙ͤͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨΣ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈͫΎΦ 
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ˢ͎͔ͤͭ  ζw!5L¦{ DialUp/Leased Lineη 

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͟ ͎͔ͯͫͯ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ w!5L¦{ ͎͔͊ͤͭ͊ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͎͔͊ͤͭ· ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙ͭͨ͊Φ ˤ 
ͫͯ͡;͔͊ ͫ ͎͔͙͊ͤͭ͊ͣ bŜǘCƭƻǿ ͙ 9ǘƘŜǊƴŜǘΣ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ 
͙ͫ;͔ͪ ͙ͨ͊ͤΎ ͙ͣ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͡ͼ͔͍͎ͦͦ ͫ;͔ͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈͫΎ 
͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ ˢ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ DialIN 
͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡Σ ͔͍͙ͫͪͫ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͔͊ͤͭ w!5L¦{ ͙ͭ͊ͪͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ 
ζ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦη ͙ͭͨ͊Σ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͎͔͊ͤͭͦͣ ͍ 
͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ˢ͎͔ͤͭ ͙ͭͨ͊ 
ζw!5L¦{η ͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͺ͚͊͡· ͙͍͋ͦͪͦͦ͟͟͡ ǾƎΦƻƴκǾƎΦƻŦŦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ 
͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ Ήͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͔͔ͫͦͪ͟Σ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ 
͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͼ͔͙͡ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊Φ ˽ͦ 
͙ͫ;͔͙ͪͨ͊ͤΌ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͙͡ͼ͔͍͎ͦͦ ͫ;͔ͭ͊ ͙ͨͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͎͚ͯͫͯͦ͡ 
w!5L¦{ ͔͍͔ͫͪͪ ͔ͦͭ͊͗ͭ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͍ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͒ͦ ͔͙ͨͦͨͦͤͤ͡Ύ ͋͊͊ͤͫ͊͡Φ ͙́͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 5ƛŀƭIN ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͙͡΄͔ͤ· ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͚ 
͔͙ͪ͒ͭ͟Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͒ͭ͟ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͺ͊ͭ͟ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͫ;͔͔ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ͟ ͔͙ͪ͒ͭ͊Φ 

˨͎͚ͪͯͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ͪ͊͋ͦͭ· w!5L¦{ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 
͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͨͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͒ͦ ͤͯ͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͍͔ͫͪͪ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͭ͊͗ͭ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͍ 
͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ ͚͔́͊ͣͪΣ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͔͒ͭ ͔ͪ;ΈΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ ͙ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͤ͊ м ͊͗͒ͯ͟Ό ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ ˩͙ͫ͡  ͔ͨͦ͡ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ ͔ͨ͊ͭ͊͟ w!5L¦{ ŀǳǘƘ 
ͦͭͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍͔ͪͤͦΣ ͭͦ ͒ͦͫͭͯͨ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔ͤ 
͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ л ό͙͙͡ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 
͋͊͊ͤͫ͊͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͣ ͔͙ͪ͒ͭͦͣ͟ύΦ ͚͔́͊ͣͪ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͎͔͊ͤͭͦͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͙͡ͼ͔͍͎ͦͦ ͫ;͔ͭ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ 
͙ͭ͊ͪͺ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͊͋ͦͤͤͭΦ ˤ͚͊͗ͤͦ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ͊ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙ 
͙͙ͫ͒͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͊͋ͦͤͤͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͚ͫͦ 
ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͊͟͟ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͦ͋Ά͔ͣͤ·͔Φ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Υ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͫ͒ͦ͟͟ ͔͊͋ͦͤͤͭͦͣ ͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͺ͊ͭ͊͟ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ 
͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ͊Φ 

˽ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ w!5L¦{ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ http://www.lanbilling.ru/radius_tacacs.htmlΦ ˤ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ Ή͚ͭͦ 
ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͎͔͊ͤͭ͊ ͙ͭͨ͊ ζw!5L¦{ηΦ  

http://www.lanbilling.ru/radius_tacacs.html
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˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
ˢ͎͔ͤͭ RADIUS DialUP/Leased Line ͍ ͙ͦ͋ͦͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͍͔͚ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ· όTrue RADIUS ͙ 

͔͙͔ͪ͗ͣ Ήͣͯ͡Ύͼ͙͙ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͟ ͎͔ͯͫͯ͡ ͨͦ͒ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͔ͣͯ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͚, ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͔͍͊͒ͪͫͦ, ͫ ͦ͟ ͭͦͪ·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨ. ˽ ͦ͒ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͙ͣ ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ ͫΎ 
͙͋ͦ͡ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔ͤ ͣ͊ͪ΄͙͙͔͚ͪͯͭͪͯͣͦ͘ ͍͍͔ͦͤ ͔͙ͫͭΣ ͍͔ͨͦͪͻ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ 
͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡Σ ͙͋ͦ͡ mac-͔͊͒ͪͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͘ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͟ ͔͙ͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊.  

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͎͔͊ͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͊͒ͪͫ͊Σ 
ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͎͔ͯͫͯ͡, ͔͊͒ͪͫͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ 
͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ ˤ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔͊͒ͪͫΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͦͭ NAS, 
͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͔͊͒ͪͫͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ ˣ˨ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͒ͦͫͭͯͨ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ 
͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͎͚ͯͫͯͦ͡Φ ˢ͎͔ͤͭ 
͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ ͔͔͊͒ͪͫ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͙͍͔ͨͪͫͦͤͤͦͣͯ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͍ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͨͦ͡Ύͻ ͔ͨ͊ͭ͊͟ RADIUS Auth: Tunnel-Client-Endpoint, Tunnel-Server-Endpoint, 
Calling-station-L5 ͙ /ŀƭƭŜǊ-station-idΦ όˤ ;͊ͫͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
Cisco Systems ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͙͙ͪͫ Lh{ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙ͨͪ ǇǇǘǇ ͔͒ͦͫͭͯͨΣ ͔͊͒ͪͫ 
͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͙ͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦύΦ 

ˢ͔͒ͪͫ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͙ͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͒͡Ύ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘, ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͙ͭͨ 
ζ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͚ ͊ͤ͊͟͡η όͯ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ, ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͣ͊͡Ύ ͎͔͙͊ͤͭ͊ͣ NetFlow, SFlow ͙ 
Ethernet)Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͙͍͔͚ͦ͋ͫͯ͗͊ͣͦ͡ ͎͔͊ͤͭͦͣ RADIUS DialUp/Leased 
Line, ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͊ͤͭ͊Φ ˢ͎͔ͤͭ RADIUS DialUp/Leased Line ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
ͦͫ ͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͙͍ͨͪΎͯ͘͟ ͔͊͒ͪͫ͊ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͙ͫͭ ͟ ͣ͊ͪ΄͙͙͔ͪͯͭͪͯͣͦͣͯ͘ ͔͊͒ͪͫͯ, 
͍·͍͔͒͊͊ͣͦͣͯ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͙ͫͫͫ, ͙͙͡ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͊͒ͪͫͯΣ 
͙͍͔ͨͪͫͦͤͤͦͣͯ ͔͊͋ͦͤͤͭͫͦͣͯ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΦ ͙̏ͭͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͎͔ͯͫͯ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͨ͊ͪ͊ 
ό͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒ͯ;͔ͭͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ ς ͔͊͒ͪͫ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͙ͫͭύΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͎͔ͯͫͯ͡ ͫ ͔͍͊͒ͪͫͦ IPм ͙ IPнΣ ͙ ͍ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍͒͊ 
MAC ͔͊͒ͪͫ͊Σ MACм ͙ MACнΣ ͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ MAC-IP ͔ͤͭΣ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨ ͙ͨͪ ͡Ό͋ͦͣ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͣ͊ͪ΄͙͙͔ͪͯͭͪͯͣ͘·ͻ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͔͍͊͒ͪͫͦΦ ˤͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ IPм ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘ ͟ MACмΣ ͊ IPн ͟ MACн ͒ͦͫͭͯͨ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͫ MACм ͙ IPм ͙͙͡ 
MACн ͙ IPн ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

ˢ͎͔ͤͭ w!5L¦{ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͔͙͚͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔͙ͫͫͫͦͤͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ό˿͔͙ͫͫΎ ς ͔͙ͨͪͦ͒ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎͔͊ͤͭͦͣ ͔ͨ͊ͭ͊͟ RADIUS-start ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊  
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ RADIUS-stop ͔ͨ͊ͭ͊͟ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͎͔͊ͤͭ ͨͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͣ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ 
͔͙͙ͫͫͫ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ό͙ͫͪͨͭ͟·)Σ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ͻ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ billing.conf: script_start ͙ script_stop ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 
˴͊͗͒·͚ ͙͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͍ͫͪͨͭͦ͟ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͨ ͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΥ  
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 Session ID ς ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͙͙ͫͫͫΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͦͭ b!{; 

 Login ς ͡ ͎͙ͦͤ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘; 

 assigned IP ς ͍ ·͒͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͔͙ͫͫͫΌ Lt ͔͊͒ͪͫ; 

 rate limit ς ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ; 

 NAS IP ς Lt ͔͊͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊. 
 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ Ή͙ͭͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͚͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ ͔͙͙ͫͫͫ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍·͋ͦͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎύ 
͙͙͡ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ 
͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͔͙ͫͫͫΎͻ ͙͘ ˢ˿˾Φ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ  ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͙ͫͭ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͟ ͎͔ͯͫͯ͡ ͍ 

͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͙ͫͭ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ˢ˿˾ [!b.ƛƭƭƛƴƎ ͙ ͔͔ͣͭ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͍͔͒ 
͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ·Υ [!b.ƛƭƭƛƴƎ LƴǾŜƴǘƻǊȅ ͊͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙  [!b.ƛƭƭƛƴƎ LƴǾŜƴǘƻǊȅ  ͊͟͟ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͫͭ ͯ;͔ͭ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍͙ͯͪͦͤ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͎ͪͯͨͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͨͦͪͭ͊ͣ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· 
͍ͯͪͦͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ͔́͊͗͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͙ͨͦͫ͊͟ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ 
͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ͍ͯͪͦͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͊͒ͪͫ͊ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 
͔͚͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· όͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͔͎͊͒ͪͫͤͦͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ˴˶ˢ˨˾ ͒͡Ύ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˢ˿˾ύΦ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͒͊ ͙͋ͤ͊ͪͤ·ͻ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˢ˿˾Υ ͎͔͊ͤͭ {bat ͙ 5I/t ͔͍͔ͫͪͪΣ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͚ 5I/t hǇǘƛƻƴ унΦ ˢ͎͔ͤͭ {bat ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͯ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ {bat ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͎͊͋ͦͤͤͭͫͦͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΎ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Φ   

˸ͦ͒ͯ͡Έ SNMP ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΥ ͦͨͪ͊΄͙͍͊Ό΅͔͚ όζ͙͍͚ͨ͊ͫͫͤͦηύ ͙ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ όζ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ηύΦ ˢ͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 
{bat ƎŜǘκǎŜǘ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙͘ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ό͍͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦͪͭ͊Σ 
͔͔ͨͪ͟ ͡Ό;͔͙͔ͤ ±[!bϥ͊ ͤ͊ ͨͦͪͭͯΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͨͪΦύ ˽͙ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡Έκ͙͍ͪ͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ͯ;͔ͭͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
ό͎͔͊ͤͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͎͙ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ύ 
͔ͨͦͣ΅͔͊ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͍  ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͣͦ͒ͯ͡Ύ SNMP.  

˽͙͍͊ͫͫͤ͊Ύ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͦͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ ͨͦ͒ͯ;͔ͭͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ 
͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͨͦͪͭ͊ ͫ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ό͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ˣ˨ ˢ˿˾ύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͪ͊ͫͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ 
͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ  

5I/t ͔͍͔ͫͪͪ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͔͊͋ͦͤͤͭͫͦͣͯ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͟ ͨͦͪͭͯ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͫ 
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͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͭͦͣ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ͨͦͪͭͯΣ ͎͊ͦͦ͟͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͔͊͋ͦͤͤͭ 5I/t ͔͍͔ͫͪͪ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ hǇǘƛƻƴ ун 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ ˤ ͍͔͙͙ͪͫ ˢ˿˾Σ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 5I/t ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ 
͔͙͎ͫͫͫͦͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 5I/tΣ ;ͭͦ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ b[!L ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ Lt ͔͊͒ͪͫ͊Φ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ [.Inventory ͒͡Ύ ͔͔͔͎ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͊͟͟ ͎͔͊ͤͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͭ͊͟ ͙ {bat 
͎͔͊ͤͭΦ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ζ͙͍ͨͪΎ͊͘͟η ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͟ 
͎͔͊ͤͭͯ {bat ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͍ͯͪͦͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͚ͪͯͨͨͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ SNMP ͔ͣͦ͒ͯͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ Ή͚ͭͦ ͎͚ͪͯͨͨͦΦ ˴͊͗͒·͚ 
SNMP ͎͔͊ͤͭ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫͦͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ [.Lnventory. 
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˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ΄͎͙͊ 
ˤ͔ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ˢ˿˾ [!b.ƛƭƭƛƴƎ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ 

ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͣ͘ ͤ͊ ͔͋͊͘ ˿̂ˣ˨ aȅ{v[Σ ͙ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡ΌͭͫΎ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ 
͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙ͻ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ {!C9Φ ˽͙ͪͫͭͯͨ͊Ύ ͟ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͍͙͔͊ͣͤͦ͘ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͔ͫͻ ͎͔͍͊ͤͭͦ ˢ˿˾Σ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˽͙ͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͊͗͒͟·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ͯ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
{!C9Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ;͙ͭ͊ͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͙͘ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ˣ˨ύ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͫ;͙ͭ͊ͭΈ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ· ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͊͟͟ ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˣ˨Σ ͭ͊͟ ͙ ͟ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͣ ˣ˨ 
͎͔͍͊ͤͭͦ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͺ͚͔͊͡ ōƛƭƭƛƴƎΦŎƻƴŦ ς ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͺ͚͔͊͡ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˢ˿˾ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͺ͚͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 
͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͍ͨͪͦͤͯͣͪͦ͊ͭΈ ͎͔͊ͤͭ· ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ м ό͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͎ͦ͒ͤͦͦύΣ ͙ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͯ͟ ͎͔͊ͤͭ͊ ͍͚ͫͦ 
ͺ͚͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘Φ ˸· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͫͻ͔ͣ· ͙͔͍͙ͣͤͦ͊ͤΎ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡Υ billing.conf. 
͙͎͔ͭͨ͊ͤͭ͊ψ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ōƛƭƭƛƴƎΦŎƻƴŦ.LBarcd_2Σ ͒͡Ύ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊ ˢ˿˾Σ 
͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͙ͭͨ RADIUSΦ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎͔͊ͤͭ͊ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͋·ͭΈ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣΦ ˽͙ͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͔͋ͦ͡ 
;͔ͣ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊ ͍ ˢ˿˾Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ Ύ͍ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
ͺ͚͊͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͣͦ͒ͯ͡Ό ͍ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ͻ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͙ͫͭͪͦ͟Φ ˿ͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 
ζ˭͊ͨͯͫ͟ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ˢ˿˾ηΦ 

˽͙ͪ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͍͔ͫͪͪ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͺ͚͊ͦͣ͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς ōƛƭƭƛƴƎΦŎƻƴŦΣ ͭΦ͟Φ 
ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͘ ͺ͚͊͊͡ ͫ Ή͙ͭͣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͙͔ͭͤ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˣ˨ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ ͣǿŜō ͙͔ͤͭͦ͟͡ .ͣ  

 ˽ ͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͺ͚͊͡· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ΄͎͊ͦͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͪ͊ͫ΄͙͔͚ͪͤͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 
͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ web ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ό͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡ύ ͟ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ͯΦ ˿͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤͯΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ 
͎͔͍͊ͤͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͨͦ͒ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Σ ͭΦ͔ΦΣ ͔͙ͫ͡ ͎͔͊ͤͭ· bŜǘCƭƻǿ ͙͔ͣΌͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· мΣн ͙ 
о Σ ͊ ͎͔͊ͤͭ· ͒͡Ύ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ п ͙ рΣ ͭͦ ͍ͤ͊;͔͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͭͪ ͎͔͊ͤͭ͊ 
͙ͭͨ͊ bŜǘCƭƻǿΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͒͊ ͎͔͊ͤͭ͊ ͙ͭͨ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫͦ͒͊ͤ͘·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͍͔ͫͪͪ ˢ˿˾Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͪ͘Ό͙ͣͪͯΎ ͍͔ͫ 
͍·΄͔͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ΄͎͙͊͊ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
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o ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ 
͎͔͍͊ͤͭͦ ˢ˿˾ όōƛƭƭƛƴƎΦŎƻƴŦύΤ 

o ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͚ ͎͔͍͊ͤͭͦ ˢ˿˾ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡Τ  

o ͊ͨͯͫ͘͟ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͍͔ͫͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

͚̅͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ billing.conf 
˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ōƛƭƭƛƴƎΦŎƻƴŦΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ κŜǘŎ Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦΣ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͔͙͍͒ͪͭ͟· ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎΣ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍ 
ͺ͚͔͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͊͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˩͙ͫ͡ ͊͊͟͟Ύ-͙͋ͦ͡ ͙͘ 
͙͔͙͍͒ͪͭ͟ ͔͙͍͊ͦͣͣͤͭͪͦ͊ͤ͊͘͟ ͙͙͡ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ōƛƭƭƛƴƎΦŎƻƴŦΣ Ήͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͦ΄͙͔͋͟ 
͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˤ͔ͫ ͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͫͦ ͤ͊͊͘͟ І ͙ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ 
͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙͔͙͍͒ͪͭ͟Φ ˨͔͔͊͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͔͒ͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ [!b.ƛƭƭƛƴƎΦ 

 
# LANBilling v.1.9 Configuration file  
 
rdbhost=150.150.150.150 

 
̏ͭ͊ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͨͦ ͊ͦͣͯ͟͟ ͔͊͒ͪͫͯ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ 

ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͎͔͊ͤͭͦͣ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔͚ͫͦ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ ˿͍Ύ͘Έ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ  ͎͔͊ͤͭ͊ ͙ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˣ˨ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͔͊ͤͭ͊Φ 
 
# MySQL attributes 
 
rdbuser=accounter 
rdbpass=accpassword 
rdbname=billing 

 
͙́ͪ ͙͔͙͍͒ͪͭ͟·Σ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·͔ ͎͍͊ͦͦͦͣ͘͟͡ aȅ{v[ ŀǘǘǊƛōǳǘŜǎΣ ͊͒͊͘Όͭ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔ͫͻ 
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͊͟͟ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͣΎ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ όǊŘōǳǎŜǊύΣ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ 
͔͍͔ͫͪͪͯ όǊŘōǇŀǎǎύΣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ 
͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟ όǊŘōƴŀƳŜύΦ ˴͔͔ͦͪͪͭͤͦ͟ ͙͔͊͒͊ͤ͘ Ή͙ͭͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ 
ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 
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# Local database attributes 
 
dbhost=195.100.100.1 
dbuser=billing 
dbpass=billing 
dbname=billing 
 

͔̉ͭ·͔ͪ ͙͔͙͍͒ͪͭ͟·Σ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·͔ ͎͍͊ͦͦͦͣ͘͟͡ [ƻŎŀƭ ŘŀǘŀōŀǎŜ ŀǘǘǊƛōǳǘŜǎΣ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͎͔͊ͤͭͦͣ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͭͦͣΣ ͎͔͒ ͔ͣͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ {ŀŦŜ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͔͍͙ͨͪ;ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ ̏ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭ ͫ͊ͣͯΌ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 
ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ aŀƛƴ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΦ ˩͙ͫ͡ ˤ· ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͔ͭ ͔͙ͪ͗ͣ aŀƛƴΣ ͍ͦͫͭ͊Έ͔ͭ Ή͙ͭ 
͙͔͙͍͒ͪͭ͟· ͔͋͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ 
 
# System id. (Must be unique) 
sysid=1 

 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ǎȅǎƛŘ ͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊Φ ˤ͔ͫ 

͔͔͍ͫͭ·͔ ͎͔͊ͤͭ· ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟·Φ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͔͍ͤͯͣͪͦ͊ͭΈ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͎͔͊ͤͭ·Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ мΦ 

  
# 'type'= 
#        <main> if using only one main database. In that case,  
# dbhost, dbuser, dbpass, dbname should be set to NULL 
#   
#        <safe> if using local db+remote (main) db. 
type=main 
  

˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ǘȅǇŜ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ {ŀŦŜ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͪ͊ͤͦ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ǎŀŦŜΣ ͙ ƳŀƛƴΣ ͔͙ͫ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͙ͪ͗ͣ aŀƛƴ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 
  
# read main config every X seconds 
cfg_time=100 

 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ŎŦƎψǘƛƳŜ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͔͔͍ͫͭ·ͣ ͎͔͊ͤͭͦͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͊ͤͫ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ 
ͼ͔͡ΈΌ ;͔͙ͭͤΎ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ 
͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻ ͔͒ͭ͊͡Ύͻ ͔͔͙͔ͨͪͤ͒ͫ͊͟ͼ͙͙ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤ͗ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ  

 
# name of  the executable file, which will be run to turn off  the access  
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# to service for the customer (input args: login, password, segment,  
# mask , shape rate) ex: test password 192.168.0.0 255.255.255.0 128 
script_off=/usr/local/billing/vg.off 

 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ǎŎǊƛǇǘψƻŦŦ ͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͣΎ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ 

͔͔͍ͫͭ·ͣ ͎͔͊ͤͭͦͣΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Φ ˤ 
Ήͭͦͭ ͺ͚͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͨͦͣ΅͊ͭΈͫΎ ͙͔͙͍͒ͪͭ͟·Σ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͙͡ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͦ ό͔͍͔͙ͫͪͪ͊ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͣ͊ͪ΄͙͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͘ 
͙ ͭΦ͒ΦύΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎͔͊ͤͭ͊ ͒͡Ύ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ 
ƛǇŎƘŀƛƴǎΣ ƛǇǘŀōƭŜǎΣ ƛǇŦ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· Ή͙ͭͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͚ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭΦ 

 
# name of  the executable file, which will be run to turn on  the access  
# to service for the customer (input args: login, password, segment,  
# mask , shape rate) ex: test password 192.168.0.0 255.255.255.0 128 
script_on=/usr/local/billing/vg.on 
 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ǎŎǊƛǇǘψƻƴ ͭ͊ ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͊Ύ ǎŎǊƛǇǘψƻŦŦΣ ͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͣΎ 

͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͨͪ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͒͡Ύ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͙͍͚͊͋ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘͟͡ ͔͔ͪ͊ͤΦ 

 
ˤ ͦ͋͊ ͺ͚͊͊͡Σ ͙͔ͣͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͔͙͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͙͔͙͍͙͒ͪͭ͊ͣ͟Σ 

͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ό͙ͣΎ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ ͔͔ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ Lt-͔͊͒ͪͫΣ ͣ͊ͫͯ͟ ͔͙ͫͭΣ 
ͫͦͪͦͫͭ͟ΈύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ  ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ͙͙͡ ͙͍ͪ͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ ͒͡Ύ 
͚͒͊ͤͤͦ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘. 

  
# name of the executable file, which will be started to create the account  # 
externally, if needed 

 script_create=/usr/local/billing/vg.create 
 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ǎŎǊƛǇǘψŎǊŜŀǘŜ ͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͣΎ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ 

ͨͦ ͫͦ͋·͙ͭΌ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͯ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ζ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡η ό͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͭͫ͡Ύύ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͔͔͍ͫͭͦͣͯ ͎͔͊ͤͭͯΣ ͙ ͙͔͔ͣͭͫΎ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎ͪͯͨͨ· ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͺ͔͊ͭ͟ ͔΅͔ 
͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟Σ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͣͦ͗ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͺ͚͊͊͡ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͔͙͍͔͒ͪͭ͟Φ  

 
# name of the executable file, which  will be started to remove the  
# account externally, if needed, (input args: login, password) 
script_delete=/usr/local/billing/vg.delete 

 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ǎŎǊƛǇǘψŘŜƭŜǘŜ ͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͣΎ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ 

ͨͦ ͫͦ͋·͙ͭΌ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Φ ˿ͣ·ͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͺ͚͊͊͡Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ Ή͚ͭͦ 
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͙͔͙͍͔͒ͪͭ͟Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·ͣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤͦͣͯ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͊͋͊͘ͼ͔ ς ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ 
͍͔ͤ΄͙ͤͣΣ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͙͙͎͋ͤͯ͡͡Σ ͣͦ͒ͯ͡Ύͣ ͦ ͺ͔͊ͭ͟ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Φ 

 
# name of the executable file, which will be started to perform changes to # account 
properties externally (input args: login, password, segment,  
# mask , shape rate) ex: test password 192.168.0.0 255.255.255.0 128 
script_edit=/usr/local/billing/vg.edit 

 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ǎŎǊƛǇǘψŜŘƛǘ ͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͣΎ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͨͦ 

ͫͦ͋·͙ͭΌ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ, ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ, ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͫ ˢ˿˾ ͣͦ͒ͯ͡Ύͻ ͙ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ͻ 
˿˽˨ ό˿͔͙ͭ ˽͔͔ͪ͒͊;͙ ˨͊ͤͤ·ͻύ. ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͎͙ͦ͊͟͡ ͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͫͪͨͭͯ͟ ǾƎ.edit ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΥ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ Lt ͔͊͒ͪͫ ό͙͙͡ ͔ͤͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ύ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͭͦ ͙ͫͪͨͭͯ͟ vg.edit ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 
login, password, ip, mask, shapeΦ ˩͙ͫ͡ ͯ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔ͤͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ IP ͔͊͒ͪͫ͊ ͙͙͡ 
͔ͤͦͣͪ͊ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊, ͭ ͙ͦͫͪͨͭͯ͟ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ login, password, shapeΦ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ 
͎͔͊ͤͭ ¦ǎ.ƻȄΣ ͭͦ ͙ͫͪͨͭͯ͟ ǾƎ.edit ͨ ͔͔ͪ͒͊ΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ ƭƻƎƛƴ, password. 

 
# name of the executable file, which will be started to notify the  
# customer about balance his balance details (input args: login,  
# balance, email, b_limit) 
script_notify=/usr/local/billing/script_notify 

 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ǎŎǊƛǇǘψƴƻǘƛŦȅ ͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͣΎ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ 

ͨͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔ͨͦ͡Υ ζ˹͙͊ͨͦͣͤ͊ͭΈ 
͋͊͊ͤͫ͡ ͔͙ͫ͡ ͔͔͔ͣͤ όͪΦ͔Φύη (ͫ.ͣ ͪ ͔͊͒͘͡ ζ̂ ;͔ͭͤ·͔ ͘ ͙͙͊ͨͫηύ. 

 
# Admin notification script. It will be started if agent inactive more than  
# 3*flushtime seconds (input args: agent_id email agent_description) 
adm_notify=/usr/local/billing/adm_notify 

 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ŀŘƳψƴƻǘƛŦȅ ͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͣΎ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͍ 

ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͔͔͋ͦ͡ 
;͔ͣ ͙ͭͪ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͎͔͊ͤͭ͊ ͟ ˣ˨Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͦ 
͔ͤͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͎͔͊ͤͭ͊ ͙͙͡ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͔͊ͤͭͦͣ ͙ ͔͍͔ͫͪͪͦͣΦ 
ˤ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͚ ͙ͫͪͨͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·, ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ 
͎͔͊ͤͭΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͒͊ͤͤ·͚ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͦͭͫ·͔͊ͭ͡ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ ͦ ͔ͤͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;͔ͭΦ  

 
# Description: drop active session script 
# Input args: Session ID, login, assigned IP, NAS IP 
# Event: User session is scheduled for dropping. 
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#  This event could be generated by Manager/Administrator explicitly 
#  or implicitly by one of the following: 
#  account has been blocked, account has been deleted, rate limit has been changed. 
#script_stop = ./vg.stop 

 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ǎŎǊƛǇǘψǎǘƻǇ ͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͣΎ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͍ 

ͫͯ͡;͔͊ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͙͙ͫͫͫΦ ˽͙ͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζˢ͙͍ͭͤ͟·͔ ͔͙͙ͫͫͫηΦ 

 
# Description: session startup script 
# Input args: Session ID, login, assigned IP, rate limit, NAS IP 
# Event: User session has been started (Accounting Start received) 
#script_start = ./vg.start 

 
ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͙͔͙͍͔͒ͪͭ͟ ǎŎǊƛǇǘψǎǘŀǊǘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͣΎ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔͎ͣͦͦ 

͙ͫͪͨͭ͊͟Σ ͊ͨͯͫ͊͘͟Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͨͪ ͤ͊;͔͊͡ ͔͚͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ ͔͙͙ͫͫͫΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙͔ͫΎ 
͙ͫͪͨͭͯ͟ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊η - ζˢ͎͔ͤͭ w!5L¦{ 5ƛŀƭLbηΦ 

 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ƭƻƎŦƛƭŜ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· Ύ͒ͪ͊ ˢ˿˾Φ  
 

# Log file: filename or special word 'syslog' to use syslog daemon on Unix system 
logfile = ./lbcore.log 

 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ƭƻƎψƭŜǾŜƭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌͭͫΎ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤͣ Ύ͒ͪ͊ ˢ˿˾Φ ˿͔͔ͭͨͤΈ 
͔͒ͭ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͦͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ error ͟  ͤ͊͘;͔͙ͤΌ debug. 

 
# Log verbosity level: error, warning, info, verbose, debug 
log_level = debug 

 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ǇƛŘŦƛƭŜ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ·͍͔͊ͭ ͣͦ͒ͯ͡Ό ͫ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ǎȅǎƛŘ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ǇƛŘ ͺ͚͊͡ ͤ͊ 

͍͔ͪͣΎ ͍͔͚ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
 

# Uncomment to create pidfile at startup 
#pidfile = /var/run/lbcore.pid 
 
 

˻͋΅͙͔ ͨ ͙ͪͤͼ͙ͨ· ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ Web-ͺͦͪͣ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
˨͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ό͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ 

ͺͦͪͣ͊ͻ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˢ˿˾ [!b.ƛƭƭƛƴƎ мΦф ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ͫ 
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͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘ ͙ͦͤͦ͟͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͙ͦͤ͟͟Σ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͙͔ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͫͭ͊ͭͯͫ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͤͦͨͦ͟͟Σ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙ͦͤͦ͟͟ ͙ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ́͊͋͡Φ м 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙ͦͤͦ͟͟κͤͦͨͦ͟͟ ͍ ͺͦͪͣ͊ͻ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

ˮ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

 

ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ό͙ͭͨ ͺͦͪͣ·ύη - ͨ ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔͚ͨͦ͡ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͎͔͊ͤͭηΣ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎηΣ 
ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ΄͊͋ͦͤ͡η ͙ ͭΦ ͒Φ 

 

ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈη - ͨ ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍͍͔͔͒ͤͤ·͔ 
͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͺͦͪͣ· ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

 

ζˮ͔͙ͣͤͭ͘Έκ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έη - ͦ ͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͺͦͪͣͯ 
͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͺͦͪͣͯ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 

 

˴ͤͦͨ͊͟ ζˮ͔͙ͣͤͭ͘Έκ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έη ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ 
ͺͦͪͣͯ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͺ͔ͦͪͣΦ 

 
˴ͤͦͨ͊͟  ζˤ͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͤ͊͊͒͘ ͟ ͙ͫͨͫͯ͟ηΦ 

 
˴ͤͦͨ͊͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ 
ͺ͔ͦͪͣΦ 

 
˴ͤͦͨ͊͟ ζ˿͙ͨͫͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡η ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͺͦͪͣͯ ͙ͫͨͫ͊͟ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

 

˴ͤͦͨ͊͟ ζ˿͙ͨͫͦ͟ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘η ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͺͦͪͣͯ ͙ͫͨͫ͊͟ 
ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ 

 

˴ͤͦͨ͊͟ ζ˽͙ͦͫ͟η ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͙ͨͦͫ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͺ͔ͦͪͣ ͨͦ 
͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΌΦ 

 

˴ͤͦͨ͊͟ ζ͙̅͡Έͭͪη ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟Σ ͦͭͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ 
͊ͨͪͦͫ͊͘Φ 

 
˴ͤͦͨ͊͟ ζ˽͙͔͙ͪͪͨͭ͟Έ ͺ͚͊͡ηΦ 
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˴ͤͦͨ͊͟ ζ˿͍ͦ͊ͪ͡Έ RADIUS-͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦη ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͺͦͪͣͯ ͍ͫͦ͊ͪ͡Ύ 
͙ͪ͊͒ͯͫ-͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΦ 

 ˴ͤͦͨ͊͟ ζ˭͔͊ͣͤ͊ ͔͍ͤͦͣͪͦη ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͺͦͪͣͯ ͔͊ͣͤ͘· ͔͍ͤͦͣͪͦΦ 

 
˴ͤͦͨ͊͟ ζ˾͙͙͔͊ͫͨͫ͊ͤ ͔ͫͣͤ· ͙ͭ͊ͪͺͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡η 

 
˴ͤͦͨ͊͟ ζ˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭη - ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͦͭ;͔ͭ 

 ˴ͤͦͨ͊͟ ζ˴͔͊ͤ͒͊ͪ͡Έη ͍·͘·͍͔͊ͭ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Έ 

 
˴ͤͦͨ͊͟ ζ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ͙ͭ͊ͪͺη ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͺͦͪͣͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͊ 

 

ζ˿͔͔͍͚ͭͦ ͎͔͊ͤͭ ͍͟͡Ό;͖ͤη - ͙ ͦͤ͊͟͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͫͭ͊ͭͯͫ 
͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊Φ 

 

ζ˿͔͔͍͚ͭͦ ͎͔͊ͤͭ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤη - ͙ ͦͤ͊͟͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͫͭ͊ͭͯͫ 
͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊Φ 

 
ˮ͟ ͦͤ͊͟ ζˢ͎͔ͤͭ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤη͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· 
ζ͔͔́͡ͺ͙ͦͤΎηΦ 

 
ˮͦͤ͊͟͟ ζˢ͎͔ͤͭ ±ƻLt ͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤη ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· 
ζ͔͔́͡ͺ͙ͦͤΎηΦ 

 ˮͦͤ͊͟͟ ζˢ͎͔ͤͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭη ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ζˮ͔͔ͤͭͪͤͭηΦ 

 ˮͦͤ͊͟͟ ζ˾͙͊͒ͯͫ-͎͔͊ͤͭη ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ζˮ͔͔ͤͭͪͤͭηΦΦ 

 

ˮͦͤ͊͟͟ ζ˽͔͍͔͙ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡η ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 
ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ζ́ˤκ͔͔͙́ͣ͊ͭ͊͟͡ηΦ 

 ˮͦͤ͊͟͟ ζ˾͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ͯ;͔ͭͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘ΈηΦ 

 ˮͦͤ͊͟͟ ζ˭͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͯ;͔ͭͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘ΈηΦ 

 
ˮͦͤ͊͟͟ ζ˴ͯͪͫ ͍͊͡Όͭ·η κ ζ˻ͨ͊ͭ͊͡ ͫ;͔ͭ͊ηΦ 

 
́͊͋͡Φ мΦ  
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ˤ ͺͦͪͣ͊ͻ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
ͺͦͪͣ·κͨͦ͒ͺͦͪͣ· ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤ·͔ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ 9ȄǘW{Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ 
ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͦΎ͔͙ͫͤͤΎΦ  

˹͙͔͗ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͙͙ͭͨ;ͤ·͚ ͙ͫͤͣͦ͟ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͫͦ ͍͔͚ͫͭͪͦͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚Σ 
͙͚ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡   9ȄǘW{Φ 

 

˾͙ͫΦ у  
 
˽͙ͪ ΅͔͡;͔͟ ͤ͊ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͻ ͙ͭͨͦͣ τ ͭ͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦͦͤ͊͟͟͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͔͍ͭͫͭͦͯ͟Ό 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό, ͙͔ͫͦͪͭͪͯͭͫΎ ͨͦ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͯΣ ͊ ͦͦͤ͊͟͟͡ ͫ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙͔ͫͦͪͭͪͯͭͫΎ 
ͨͦ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Όκͯ͋·͍͙͊ͤΌ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 
ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 

ͯͪͫͦͪ͟  ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙ ͍͍͔͙ͫͭκ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˤ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͨͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ό͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͔͍ͦͣ͡ ͎ͯͯ͡ύ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͟ τ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͔ͨͦ͡ ͍͍͔͔͒ͤ·Σ ͤͦ ͔ͤ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ·Σ 
ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͟ ͔ͨͪͦͨ͊͒͊ͭ ͙ͨͪ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ·κͺͦͪͣ·Φ 
 
˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͍ ͙ͭ͊͋͡;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

 ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ΄͙͙ͪͤ· ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ 

 ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ 

 ˽ͦ͊͘͟κͫͪ͟·͙͔ͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ 
˨͡Ύ ͺͦͪͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͣ͟·͔ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͙ͤͦͨ͟͟ 

͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ Σ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ   ͙  ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ   ͘ ͙͔͚͊ͨͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 
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˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· 
˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͺ͚͊͡ ōƛƭƭƛƴƎΦŎƻƴŦ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͚ͨ͊ͤͪͯͣͦ͡ 

ͫͻ͔͚ͣͦ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ˢ˿˾Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ 
͔͔͍ͫͭ·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͍͔͙͙ͪͫ ͍͔ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ wŜō ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˣ˨Φ  

͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͙͔ͤͭ͟͡ ˢ˿˾ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ǿŜō ͔͍͔ͫͪͪΣ ͙ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͤͣͯ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ I¢¢tΣ  ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 
͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘ LƴǘŜǊƴŜǘ 9ȄǇƭƻǊŜǊ 7Φл ͙ ͍·΄͔Φ  

˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͟ ǿŜō ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͚ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͔͘͟ ͫ Ύ͒ͪͦͣ ˢ˿˾Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ {h!t ͔͍͔ͫͪͪͦͣΦ 
ˤ ͔͔ͨ͊ͭ͟ [./ƻǊŜΣ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ, ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Lt ͔͊͒ͪͫ͊ ͔͍͔ͫͪͪ͊ мнтΦлΦлΦмΣ ͭΦ͔Φ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͻͦͫͭ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ ˩͙ͫ͡ wŜō ͔͍͔ͫͪͪ ͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΣ ͔͔͙ͤ͗͡ 
Ύ͒ͪͦ ό͔͍͔ͫͪͪ [./ƻǊŜύΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˢ˿˾ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͔͙͍͒ͪͭͯ͟    <SOAP: address location = http://127.0.0.1:34012/> 
͍͍͙͍ͫͭ͊ ͍͔ͣͫͭͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ мнтΦлΦлΦм ͔͊͒ͪͫ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ Ύ͒ͪ͊ ˢ˿˾Φ ̏ͭ͊ 
͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͺ͚͔͊͡ κǎƻŀǇκŀǇƛоΦǿǎŘƭ ͍ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔ͣ ͦ͒͟ ǿŜō 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ όͫͣΦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ύΦ 

̉ͭͦ͋· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͦͤͫͦ͟͡ΈΌ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͔͙͔ͤ͊͋ͪͭ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ͔͊͒ͪͫ͊ 
ˤ͊΄͔͎ͦ ͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘ http://ip_adress_of_www_server/admin/Φ ˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͙͙͍͚͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ 
͙ͦͤͫͦ͟͡ ͊ͪ͘͟·ͭ ͔ͨ͊ͪͦͣ͡Φ  ˤ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͯ;͔ͭͤ͊Ύ 
͙͊ͨͫ͘ Έ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͔͔ͣͭ ͔͍͔ͤͯͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ ͨ͊ͪͦ͡ΈΦ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͯ;͔͚ͭͤͦ 
͙͙͊ͨͫ͘ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ς ŀŘƳƛƴΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͔ͨͯͫͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ǇŀǎǎǿƻǊŘ ͙ ͍ͫͦͦ͡ 
ŀŘƳƛƴ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ƭƻƎƛƴ ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ²Ŝō ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ˾͙ͫΦ фΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͭͦ ˤ· 
͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͦͤͫͦ͟͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͙͔͚ͦ͋ͪ͊͗ͤͤͦ͘ ͤ͊ ˾ ͙ͫΦ м1. 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͔ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˢ˿˾ ͍ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣ 
͙͔͔ͤͭ͟͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ нл-͙ͭ ͙ͣͤͯͭΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ͦͤͫͦ͟͡Σ ͙ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ ̏ͭ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ 
͔͍͙͍͔ͤ͊ͭͦͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ˢ˿˾ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ 
͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅ͯΌ ͦͤͫͦ͟͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˹͊ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͚ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͦ͋΅͙͔ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ ˢ˿˾Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟Υ ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͔͔͍ͣͤ͒͗ͪͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͙ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ web ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ˢ˿˾Φ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ 
;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͚͔ͨͦ͒ͭ ͔ͪ;Έ ͍ 
͔͔ͪ͊͒͘͡ ζˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ·ηΦ  

http://127.0.0.1:34012/
http://ip_adress_of_www_server/admin/
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˾͙ͫΦ ф  

 
˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ζˢ͎͔ͤͭ·η ͔ͣͤΌ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·ηΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ 
ͺͦͪͣ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ 
͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎͔͍͊ͤͭͦ (˾͙ͫΦ мл). 

 
˾͙ͫΦ мл  

 
ˤ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͤ͊͡;͙͔Σ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ 

͎͔͊ͤͭ͊ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͔͍ͫͭ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͯͫͯ͡ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͎͔͊ͤͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ 
͍ͤͦ·͚ ͎͔͊ͤͭηΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟Σ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ 
͎͔͊ͤͭ͊Σ ͙͔͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤͦ͘ ͤ͊ ˾ ͙ͫΦ мн. 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͎͔͊ͤͭ͊Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍͔ͫ ͎͔͊ͤͭ· ͙͔ͣΌͭ ͦ͋΅͙͔ ͨͦ͡ΎΣ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͒͡Ύ ͎͔͊ͤͭ͊ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊Φ ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 
;ͯͭΈ ͙͔ͤ͗ ͨͦ ͔ͭͫͭͯ͟ ͍ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ͻΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΌ ͎͔͍͊ͤͭͦ 
͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙ͭͨ͊Φ  
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͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦ͋΅͙ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͔͍͊ͤͭͦ  
˻͋΅͙͙ͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦ ͎͔͍͊ͤͭͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ 

͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ͺͦͪͣ· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͎͔͊ͤͭ͊Υ ζ͙́ͨ ͎͔͊ͤͭ͊ κ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤηΣ 
ζ˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻη ͙ ζ˻ͨͼ͙͙ηΦ  

ˤ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͨͦ͡Ύ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ͙́ͨ ͎͔͊ͤͭ͊ κ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤηΥ 

 ˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ ζ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤη ͦ;͔͍͙͒ͤͦΥ ͦͤͦΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͙ͣͫͭͦͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ 
͎͔͊ͤͭ͊Τ 

 ˽͔ͦ͡ ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔͍͙ͫͪͫ͊η ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ 
͚ͭͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͎͔͊ͤͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤΦ ̏ͭͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͍ ͦͭ;͔ͭͤ·ͻ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͟ ͔͎ͦ ͍·͋ͦͪͯ ͙ͫͭͦͭ ͙ͦͭͤͦͫͭΈ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡ΈͤͦΦ 

 ˽͔ͦ͡ ζ͙́ͨη ͟͡Ό;͔͍͔ͦ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 
ͤ͊͋ͦͪ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͎͔͊ͤͭ͊ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦ ͒͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͎͊ͦͦ͟͟ 
͔͍͙ͫͪͫ͊ ͎͔͊ͤͭ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΦ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͚ ͙ͭͨ͊ ͎͔͊ͤͭ͊ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙ t!.·Σ ͔ͪͦͣ͟ ͙ͤͻ 
͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͍·͋ͦͪ bŜǘŦƭƻǿΣ {CƭƻǿΣ w!5L¦{Σ ±ƻLtΣ ¦{.ƻȄ ͙ t/5wΦ ˽͔ͦͤͦ͡ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙͍ͭͨͦ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͫͣΦ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡Υ 
ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƭŀƴōƛƭƭƛƴƎΦǊǳκƭōŀƎŜƴǘǎΦƘǘƳƭΦ ˤ͙͊ͪ͊ͼ͙͙ ͎͔͍͊ͤͭͦ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙ 
t!.· ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ͟ηΤ 

 
ˤ ͍ͦ ͭͦͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͤͯ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ˣ˨ ˢ˿˾Φ  
˽͔ͦ͡ ζˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ Ltη ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͊͒ͪͫ, ͎͔͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ 

͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͎͔͊ͤͭ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ aŀƛƴΣ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͊͒ͪͫ͊ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ˣ˨ ͎͔͊ͤͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͊͒ͪͫ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ мнтΦлΦлΦмύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͎͔͊ͤͭ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ {ŀŦŜΣ ͭͦ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͊͒ͪͫ͊ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ˣ˨ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͊͒ͪͫ ˿̂ˣ˨Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͭͦͣ ͔͗ ͔͍͔͔ͫͪͪΣ ;ͭͦ ͙ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·͚ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͎͔͊ͤͭΣ ͙͋ͦ͡ ͍ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͦͭ ͔͎ͤͦΣ ͔͙͍ͯ͋͒΄͙ͫΈΣ ;ͭͦ ͊ͤ͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͔͊ͤͭͦͣ ͙ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ˿̂ˣ˨ 
͔͔ͤ͊͒͗ͤ ͙ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌΦ  

˽͙ͪͣΥ ˾͔͙͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· aŀƛƴ ͙ {ŀŦŜ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͎͔͍͊ͤͭͦΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͯ;͔ͭΣ ͙͙͙͍͙͔ͣͭͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͎ͯͫͯ͡ ζͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦη ͙ͭͨ͊Φ 

˹͔͔͍͔͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͍͔ͫͻ ;͔ͭ·͔ͪͻ 
͔͍ͦͭͭͦ͟ ͔͊͒ͪͫ͊ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨͦ͡Ύͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ LtηΣ 
͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͦͤ͊͟ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͦͭͭ͊͟ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ л ͒ͦ нрр. ̏ͭͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ 
͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͦ ͍͔ͫ ͨͦ͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͙ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͣ͊ͫͦ͟ ͍ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣ 
͙͔͔ͤͭ͟͡ [!b.ƛƭƭƛƴƎΦ 
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˾͙ͫΦ мм  

   
˽ͦ͡Ύ ζˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ηΣ ζˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έη ͙ ζˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

ͨ͊ͪͦ͡Έη ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ˿̂ˣ˨ ͎͔͊ͤͭ͊Σ ͙ͣΎ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͨͦ͒ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟  ͎͔͊ͤͭͦͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˣ˨Σ ͙ 
ͨ͊ͪͦ͡Έ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͟ ˣ˨Φ 

˥ͪͯͨͨ͊  ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ  ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ζ˻ͨͼ͙͙η ͔͊͒͊ͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͎͔͊ͤͭ͊Υ  
ζ˿ͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡η ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͨͦ 

͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͊ͤͦͫ͘ΎͭͫΎ ͍ ͦ͊͟͡͡ΈͤͯΌ ˣ˨ ͎͔͊ͤͭ͊Φ 
ζ˽͍͔ͪͦͪΎͭΈ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡η ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͫ 

ͦͭͦͪ͟·ͣ ͎͔͊ͤͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͙͍ͤͫͨͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͍͋ͦͪͦͦ͟͟͡ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙ 
͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Φ  

ζ͙̆ͪ͊ͤͭΈ ͔͙͙͍͒ͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔η ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͨͦ 
͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟Σ ͎͔͊ͤͭ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ˣ˨Φ ˿͙ͭͦͭ 
͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ Ή͙ͭ 
͒͊ͤͤ·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͙͍͚ͫͦͦ͟ ͍͙͒͊ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ о 
͎ͦ͒͊Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ˣ˨ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ ͦͭ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
ό͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·ͣ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͣύΦ 
˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͤ͊ ͊ͪͻ͙͍ͤ·ͻ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύͻ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ о ͔ͭ͡Φ  
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˾͙ͫΦ мн  

 
˽͔ͦ͡ ζ͙́ͨη ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͭͨ͊ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͎͔͊ͤͭ͊Φ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ͭͨ͊ ς ζ9ǘƘŜǊƴŜǘ t/!tηΣ ζ9ǘƘŜǊƴŜǘ ¦[hDηΣ ζ9ǘƘŜǊƴŜǘ 
¢99ηΣ ζbŜǘŦƭƻǿηΣ ζ{ŦƭƻǿηΣ ζw!5L¦{ηΣ ζt/5wηΣ ζt!.·κw{-нонηΣ ζt!.·κCLChηΣ ζt!.·κ¢/t 
ŎƭƛŜƴǘηΣ ζt!.·κ¢/t ǎŜǊǾŜǊηΣ ζ±ƻLtηΣ ¦ǎ.ƻȄΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͙͍ͭͨͦ ͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
ͦͭ ͔ͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͙ͫͨͫ͊͟Σ 
͙͎ͦͨͫ͊ͤͤͦͦ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͍ ͍͙͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍·ͻͦ͒͊ ͔ͨ;͚͊ͭͤͦ 
͍͔͙͙ͪͫ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͫͦ͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈͫΎΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
Ή͙ͭͣΣ ͎ͣͦͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͙ ͙͔͙͍͒ͪͭ͟· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͔ͤ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͍ 
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͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͍ͭͨͦΦ ˿͍͔͗͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύη web ͫ ͔͍͔ͪͪ͊ www.lanbilling.ru ͍  ǇŘŦ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΦ 

͙́ͨ· ͎͔͊ͤͭ͊ ζ9ǘƘŜǊƴŜǘη όͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͫͤΎ͙ͭΎ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͔͊ͤͭ͊ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ζbŜǘCƭƻǿη ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͎͔͊ͤͭ͊ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ 
ͣ͊ͪ΄͙͍ͪͯͭ͊ͭͦͪͦ͘Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 
bŜǘCƭƻǿ ͍͔͙͙ͪͫ рΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ζ{Cƭƻǿη ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͎͔͊ͤͭ͊ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ 
ͣ͊ͪ΄͙͍ͪͯͭ͊ͭͦͪͦ͘Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 
{CƭƻǿΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ζw!5L¦{η ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͎͔͊ͤͭ͊ ͒͡Ύ w!5L¦{ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ζt/5wη ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͎͔͊ͤͭ͊Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͎ͯͫͯ͡ ͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ΌͭͫΎ 
͙ͦͣͣͯͭͪͯ͟Ό΅͔͚ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚  ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͍͙͔͒ ζ͙ͨͦͫ͟͡ͻη όǇƭŀƛƴύ /5w ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ͺ͙͙͍͎ͫͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Φ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ζt!.·η όͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͫͤΎ͙ͭΎ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ύ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͎͔͊ͤͭ͊Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͒͡Ύ ͫͤΎ͙ͭΎ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ Ŏ ˢ́˿Φ 
˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔͙͍͒ͪͭ͟· ͒͡Ύ ͎͔͍͊ͤͭͦ ζͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦη ͙ͭͨ͊ ͨͦͻ͙ͦ͗Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ 
ͺͦͪͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͙͊ͤͭ͊ͣΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ό ζͦ͋Ά͔ͣͤ·ͻη ͎ͯͫͯ͡Σ 
ͦ͒ͤ͊ ͙ ͭ͊ ͔͗Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͎͔͊ͤͭ͊Σ ;͊ͫͭΈ ͔͚ͨͦ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͤ 
͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͭͨͦΣ  ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͚ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ 
͍͍ͦ͒͊Φ  

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͔͍͊ͤͭͦ ζEthernetηΣ ζNetFlowη ͙ ζSFlowη 
˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͭͨ͊ ͎͔͊ͤͭ͊  ζ9ǘƘŜǊƴŜǘκt/!tη ͙ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͦ͋΅͙ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻ͫͦ͋·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟η ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͊ͭΈ ͒͡Ύ ͫͤΎ͙ͭΎ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ ŜǘƘлΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ŜǘƘмΣ ōƎŜмΣ ŦȄǇл ͙ΦͭΦ͒Φ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ 
͊͟͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ˻˿Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ˻˿ 
²ƛƴŘƻǿǎΣ ͍ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ό͍ ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͙͔ͣΌͭ  ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͒ͤͤ͡·͔ ;͙͍ͫͦ͡·͔ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎύΣ ͊ ͔͎ͦ ƛǇ ͔͊͒ͪͫΦ ˨͔͔͊͡Σ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔ͪ͊͒͘͡Σ ζ˿͔͙ͭκ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤη ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍͔ͫ 
͔͎͔ͫͣͤͭ· ͔͔͚ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΦ ˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͦͪͪͭͤͦͣͯ͟͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ό ͔͍͊͒ͪͫͦ ͔͔͚ͫͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍͙͒͊ мфнΦмсуΦмΦм ͫ ͚ͣ͊ͫͦ͟ нпΣ 
͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͚ͪͤͦ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔͙ͫͭΦ ˤ͔͔ͪͤͦ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔͙ͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͭ͊͟Υ мфнΦмсуΦмΦл ͫ ͚ͣ͊ͫͦ͟ нпΦ ͎̅͊͡ ζb!¢η ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͔͚ͫͭ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ 
͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͫͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͊͒ͪͫ͊ 
ό͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͫͯ͡;͊ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ζͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͔͊ͭͫΎη ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ b!¢ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪύΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ b!¢ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͔͊͒ͪͫΣ ͭͦ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͎͔͍ͫͣͤͭͦ Ήͭͦͭ ͔͊͒ͪͫ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ 
͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫ ͚ͣ͊ͫͦ͟ онΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͯ͗ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͔ͨͦ͒ͫͭΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫ 
͚ͣ͊ͫͦ͟ нпΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ b!¢ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͭͦ ͙ͻ ͍͔ͫ 
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͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫ ͚ͣ͊ͫͦ͟ он ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͎͔͍ͫͣͤͭͦΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 
ζˮ ͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈη ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͤΦ ́ͪ͊ͺ͙͟ ͔͗ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͎͔͙ͫͣͤͭ͊ͣ ͫ 
͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͺ͎͙͊͊ͣ͡ ζˮ͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈη ͙͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͪͦ͊ͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˨͡Ύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ 
͙͎͙͍͙ͤͦͪͪͦ͊ͤΎ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͎͔͙ͫͣͤͭ͊ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζˮ͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ 
ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͭͪ͊ͺ͙͟ηΦ 

˽͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζˮ͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ ͔͙ͫͭη ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͙͡ ƛǇ ͔͊͒ͪͫ 
͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͙͙͡ ƛǇ ͔͊͒ͪͫ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͔ͨͦ͒ͫͭΈΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡ 
͙͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͪͦ͊ͤΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͭͨ͊ ͎͔͊ͤͭ͊ ζ9ǘƘŜǊƴŜǘκ¦[hDη ͙͙͡ ζ9ǘƘŜǊƴŜǘκ¢99η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζbŜǘƭƛƴƪ ͎ͪͯͨͨ͊Υη ͙͙͡ ζ5ƛǾŜǊǘ ǇƻǊǘΥη ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤͦͣͪ ͎ͪͯͨͨ· ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͊͟͟ ͋·͡ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͍͙͔ͨͪ͊͡ ƛǇǘŀōƭŜǎ ͙͙͡ ƛǇŦǿ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 
ζ˿ͨͦͫͦ͋· ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ͟ηύΦ ́͊͟ ͔͗Σ ͙͚ͤͦ ͫͣ·ͫ͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ 
͔ͪ͊͒͘͡ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͭͨ͊ ͎͔͊ͤͭ͊ 
ζ9ǘƘŜǊƴŜǘκ¦[hDη ͙ ζ9ǘƘŜǊƴŜǘκ¢99η ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͫ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· 
͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘Φ ̏ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͔͒ͭ͊͡ΈͤͯΌ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ 
͙ͨͦͨ͊͒͊͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦ΄͔͡ ͭͪ͊ͺ͙͟Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ 
ͯ;͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ ͔͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͔͒ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͒͡Ύ ͙͍ͭͨͦ ͎͔͍͊ͤͭͦ ζ9ǘƘŜǊƴŜǘκ¦[hDη ͙ ζ9ǘƘŜǊƴŜǘκ¢99ηΦ ˨͡Ύ ͙ͭͨ͊ ͎͔͊ͤͭ͊ ζ9ǘƘŜǊƴŜǘκt/!tη 
͍͔͎ͫ͒͊ ͍ ͒ ͔ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ͦ͒ͤ όͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͔͊ͣ·͚ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ bŜǘCƭƻǿ ͙͙͡ {Cƭƻǿ ͎͔͊ͤͭ͊ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻ͫͦ͋·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟η ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Φ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˽ͪͦͫͯ͡΄͙͍͊ͭΈ LtΥη ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ƛǇ ͔͊͒ͪͫΣ ͤ͊ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦͭͦ͟ ƴŜǘŦƭƻǿκǎŦƭƻǿ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͎͔͊ͤͭΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ƛǇ 
͔͊͒ͪͫ͊ ͍ ͍͙͔͒Υ лΦлΦлΦлΣ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 
ζ˽ͪͦͫͯ͡΄͙͍͊ͭΈ tƻǊǘΥη ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ¦5t ͨͦͪͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͎͔͊ͤͭ ζbŜǘŦƭƻǿη ͙͙͡ 
ζ{Cƭƻǿη ͙͔ͦ͗͒͊ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͭ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘Φ ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡Ύ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˶ͦ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Υη ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͯ;͔ͭ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͔ͤ ͨͦ ƛǇ ͔͊͒ͪͫ͊ͣΣ ͊ ͨͦ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͣ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ό!{ύΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͚ͫͦ ͔ͤͦͣͪ !{ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˶ͦ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͍͊ͭͦͤͦͣͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Υη ͙ ͍ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͊ͨͫ͘Ύͻ ͙ͨͪͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͔ͤ ƛǇ ͔͊͒ͪͫΣ ͊ !{Φ ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡Ύ 
ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦΦ 
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˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͔͍͊ͤͭͦ ζRADIUSηΣ ζRADIUS VoIPη. 
˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͊ͤͭ͊ ͒͡Ύ w!5L¦{ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ 

͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͎͔͊ͤͭ· 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙ bŜǘCƭƻǿ ͙Σ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔͙͍͒ͪͭ͟· ͎͔͍͊ͤͭͦΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ 
ͦ͋΅͙ͻ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͔͚ͨͦ͡  ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦ͋΅͙ͻ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͔͍͊ͤͭͦηΣ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͭ ͔͍͔ͫͪͪ· ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
όb!{ύΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͚ ͎͔͊ͤͭΦ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͫ ͙͊͟͟ͻ ͔͍͊͒ͪͫͦ 
ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘· ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙Σ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͤͻΦ ˴͊͗͒ͦͣͯ ͔͍͔ͫͪͪͯ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͭΣ ͊͟͟ ζ˿͔͔ͪͭ͟η - ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͣ·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έ όǎƘŀǊŜŘ ǎŜŎǊŜǘύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͊͟͟ ͎͔͊ͤͭͯΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͍͔ͫͪͪͯ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
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͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ ˴͊͗͒·͚ ͎͔͊ͤͭ ͙ͭͨ͊ ζw!5L¦{η ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ ͫ 
͙ͦ͒ͤͣ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ̉ͭͦ͋· ͊͒͊ͭ͘Έ Lt ͔͊͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͔͔ͫͪͭ͟Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͨͦ͡Ύ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˿͔͍͔ͪͪ· ͒ͦͫͭͯͨ͊η Lt-͔͊͒ͪͫ b!{ 
͙ ͍͔ͫͭͪͦͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ  ͔͔ͫͪͭ͊͟Φ 

 
˾͙ͫΦ мо  

˩͙ͫ͡ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͣͦ͒ͯ͡Έ ζw!5L¦{η ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ 
͙ͦ͒ͤͣ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͭͦ ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿͔͍͔ͪͪ· ͒ͦͫͭͯͨ͊ηΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͦ͡ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͔͍ͦͭͭͦ͟ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔͎ͣͦͦ 
͔͔ͫͪͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 
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˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͣ͡·ͻ ͎͔͊ͤͭͦͣΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͨͦͣͭͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͍·͔͙͍͒͡ 
ͺ͎͊͡ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ό ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊, ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ 
ͤͦͨͯ͟͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡ΈηΦ 

˴͊͗͒ͦͣͯ ͙͘ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͤ ͙ͨͪ ͙͊͟͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˨͡Ύ 
͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͊ͨͪ͘΅͊Ό΅͙ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ b!{ϥ͊Σ ͙ͫͯ͗ͭ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡  
ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ !/[η ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ˤ·͍͋ͪ͊ ͒͊ͤͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡Σ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͊ͨͪ͘΅͊Ό΅͙ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Φ ˽͙ͪ 
͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͔͊ͨͪ͘΅͊Ό΅͔͎ͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ͫͦͫͭ͊ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ήͭͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ 
͔͊͋ͦͤͤͭΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͍ ͍͙͔͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ wŀŘƛǳǎ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ /ŀƭƭƛƴƎ-Station-LŘ ͙͙͡ 
͎ͪͯͨͨ͊ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΣ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͊͟͟ ͦ͋΅͙͚ ͙ͭ͊ͪͺ ͙͙͡ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͊ͨͪ͘΅͊Ό΅͔͎ͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ͔͊͋ͦͤͤͭͯΣ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ!ƴƛΥηΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΣ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͙ͦ͒ͤͣ ́˽Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ́˽ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ͙́͊ͪͺ·ΥηΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͊ͨͪ͘΅͊Ό΅͔͎ͦ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ͯ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͔͔ͭͪ͋ͯͣͦ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˻͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎΥηΦ ˽͔ͦ͡ ζ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤηΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͊ͨͪ͘΅͊Ό΅͔͎ͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ 
͍͙ͨͪ͊͡Φ 

ˢ͔͍͙͋͋ͪ͊ͭͯͪ͊ !bL ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ό!ǳǘƻƳŀǘƛŎ bǳƳōŜǊ LŘŜƴǘƛŦƛŜǊύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ 
ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͨͪͦͫ͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙͙͡ 
ƛǇκƳŀŎ ͔͊͒ͪͫ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͙͊ͭͪ͋ͯͭΣ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙͚ͫΎ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ w!5L¦{Σ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ /L{/h {ȅǎǘŜƳǎΣ ͍ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͦͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ ͨͦ-͎͒ͪͯͦͣͯΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ /{L5Φ  

ˢ͔͋ͦͤͤͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙ͭ͊ͪͺ͙ͼ͙͔ͪͯͣ·͔ w!5L¦{ 
͎͔͊ͤͭͦͣΣ ͎ͣͦͯͭ ͍·͔͒͡ΎͭΈͫΎ Lt ͔͊͒ͪͫ͊ ͤ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό b!{ ͔͙ͫͫͫΌΦ ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ 
͔͍͊͒ͪͫͦ ͤ͊ ͔͙ͫͫͫΌ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ b!{Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ b!{ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͊ͨͪͦͫ͘ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͊͒ͪͫ͊ ͯ w!5L¦{ ͎͔͊ͤͭ͊ ͨͦ w!5L¦{ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ 
͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ό͙͍͙͍ͨͪͫ͊͊ͭΈύ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍͊͒ͪͫͦ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ;͔͔ͪ͘ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ 
͙͔ͤͭ͟͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ ͯ;͔ͭͤ·͙ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͔͊ͤͭ͊ 
͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿͔͙ͭη ͍͍͔͙ͫͭ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔͔͚ͫͭ ό͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͔͊͒ͪͫ ͔͙ͫͭκͣ͊ͫ͊͟ ͔͙ͫͭύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ό ͤ͊ ͔͙ͫͫͫΌ ͯ;͔ͭͤ·ͣ ͙͊ͨͫ͘ΎͣΣ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͣ͡·ͣ w!5L¦{ ͎͔͊ͤͭͦͣΦ 
̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͨͦ ͎͙͙͊ͤ͊ͦ͡ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͨͦ͒ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͔͎͔͍ͫͣͤͭͦ ͒͡Ύ ͎͔͍͊ͤͭͦΣ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͫ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ ζͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦη ͙ͭͨ͊ όͫͣΦ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͔ͪ͊͒͘͡ύΦ ˻͙ͭ͡;͙͔ͣ ͔͒ͫ͘Έ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͒͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Υ ζb!{η ͙ ζ˥ͦͫͭΈηΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ζb!{η 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͍ͨͪΎͯ͘͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΣ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͒͊͊ͭΈͫΎ ƛǇ ͔͊͒ͪͫ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ ͙ͨͪ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤΣ ͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͔͍͔ͫͪͪͯ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ˴͔ͪͦͣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͫͭΈΣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͍·͋ͦͪ͊ ζˤ͔ͫη ͙ ζ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έη 
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ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͍·͍͒͊͊ͭΈ ͙͡ Lt ͔͊͒ͪͫ ͙͘ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͙͡ 
͒͊ͤͤͯΌ ͔ͨͦ͒ͫͭΈ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ ͍·͔͔͙͙͒ͤ͡ Lt ͔͍͊͒ͪͫͦ ͤ͊ ͔͙ͫͫͫΌΣ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Υ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍ 
ͫͭͪͯ ͔ͭͯͪ͟ ͔͙ͫͭ ;͊ͫͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ Lt ͔͊͒ͪͫ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ ͙͘ ͨͯ͊͡Σ ͊ ͯ 
;͙͊ͫͭ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ Lt ͔͊͒ͪͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔ͪ͊͒͘͡ΎͭΈ ͔͎͔ͫͣͤͭ· ͒͡Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͒͊͘;͙ Lt ͔͍͊͒ͪͫͦ ͙ ͔͎͔͍ͫͣͤͭͦΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ Lt 
͔͊͒ͪͫ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻΣ ͔͎͔ͫͣͤͭ ͔͙ͫͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͋·ͭΈ ͍͔͔͊͒ͤ͘ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͔͚ͫͭ ͫ ͺ͎͊ͦͣ͡ ζ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈηΣ ;ͭͦ͋· ͔͊͒ͪͫ͊ ͙͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗͊͡͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͍·͒͊;͔ ͙͘ ͨͯ͊͡Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͤ͊ /t¦ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͎͔͊ͤͭͦͣ w!5L¦{Φ 

͎̅͊͡ ζ˥ͦͫͭΈη ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͎͔ͫͣͤͭ ͎͔͍ͦͫͭ·ͣΣ ͭΦ͔Φ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͡ 
ƛǇ ͔͊͒ͪͫ ͙͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͍·͍͒͊͊ͭΈͫΎ ͎͔͊ͤͭͦͣ wŀŘƛǳǎ ͙ͨͪ ͔ͤ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ 
͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙Φ 

˨͔͔͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͨͦ͡Ύ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˻ͫͦ͋·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ηΦ ˽͔ͦ͡ ζ˽ͦͪͭ 
w!5L¦{ ŀǳǘƘŜƴǘƛŎŀǘƛƻƴη ͙ ζ˽ͦͪͭ w!5L¦{ ŀŎŎƻǳƴǘƛƴƎη ͊͒͊͘Όͭ ͨͦͪͭ· ͒͡Ύ ͔͍͙͍ͫͪͫͦ 
ŀǳǘƘŜƴǘƛŎŀǘƛƻƴ ͙ ŀŎŎƻǳƴǘƛƴƎ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ w!5L¦{Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͍͔͙ͫͪͪ͊ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͒͡Ύ ͨͦͫ·͙͟͡ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͤ͊ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͙ ͯ;͔ͭΦ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͨͪͤΎͭ· ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ мумн ͙ мумоΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˭͍͊͒͊ Ή͙ͭ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͭ͊͗͟ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͭ ͔͗ ͫ͊ͣ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ͨͦͪͭͦ ͤͯ͗ͤͦ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ͊ͻ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

̉͊ͫͭͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ζͦ͋Ά͔ͣͤ·ͻη ͎ͯͫͯ͡Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
͍ Lt ͔ͫͭΈ ͨͦ ͍·͔͔͒ͤͤͦͣͯ͡ ͊ͤ͊ͯ͟͡Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Σ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͨͦ ±tbκtttƻ9 ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ˣ˨ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͫ͋ͦͪ 
͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͎͔͍͊ͤͭͦΣ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͎ͯͫͯ͡ ζͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦη ͙ͭͨ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ bŜǘCƭƻǿ ͙͙͡ 
SFlow.  

˽ͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΣ ͤͦ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ς ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͔͙ͫͭ ͍͔͒ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͔ ˣ˨ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ 
͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͦ͒ͤ͊ ͒͡Ύ ͤͯ͗͒ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͒͡Ύ ͤͯ͗͒ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͟ ͎͔ͯͫͯ͡Φ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤΣ ͭΦ͟Φ ͪΎ͒ ͙͔ͫͫͭͣ 
όǇǇǇŘΣ ƳǇŘ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͨͦ ±tb ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͙ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͤ͊ ͔͙ͫͫͫΌ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ w!5L¦{Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ό͙ ͙ͣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻύ ͙͔ͫͫͭͣ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ w!5L¦{ ͎͔͊ͤͭ͊Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͋͘·ͭͦ;͚ͤͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ˣ˨ 
ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͙͚͒ͤͦ ˣ˨ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ˢ˿˾ [!b.ƛƭƭƛƴƎΦ  

˨͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ  ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͊͒͊͘;͙Σ ͍ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͣͦͣ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͎͔͔͊ͤͭΣ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ Ϧ͍̂ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡ ͎͔͊ͤͭ͊ϦΦ ̏ͭ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ w!5L¦{ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˣ˨ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊ 
͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ό9ǘƘŜǊƴŜǘΣ bŜǘCƭƻǿκ{ŦƭƻǿύΦ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ˿˽˨ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ 
͊͒͊͘;͙ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͪ΄͊ΌͭͫΎ ͙ ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͊ ͔ͤ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ w!5L¦{ ͎͔͊ͤͭ͊Σ ͙ ͙ͨͪ 
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Ήͭͦͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ 
͙͔͚ͫͫͭͣͦ ό͙͙͡ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͒͊ͤͤ·͙ͣ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˣ˨ [!b.ƛƭƭƛƴƎύΣ ͭͦ Ήͭ͊ ͊͒͊͘;͊ ͔ͪ΄͔͊ͭͫΎ ͍·͋ͦͪͦͣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎͔͊ͤͭ͊ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ  Ϧ͍̂ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡ ͎͔͊ͤͭ͊Ϧ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 
Ϧ˻ͫͦ͋·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ϦΣ ͯ;͔ͭͤ·͙ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͦͨͪͪͦ͊ͭΈ ͍ 
͒͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ 

˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζ˭͊ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ǎŎǊƛǇǘψǎǘƻǇ ͒͡Ύ ͍͙͊ͫ͘΄͙ͻ ͔͙͚ͫͫͫη ͔͙ͨͪ͒ͨͫ·͍͔͊ͭ 
͔͔͍ͫͭͦͣͯ ͎͔͊ͤͭͯ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͙ͫͪͨͭ͟ ǎŎǊƛǇǘψǎǘƻǇ όͫͣΦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͔͙͍͒ͪͭ͟ ͺ͚͊͊͡ ōƛƭƭƛƴƎΦŎƻƴŦ 
͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·ηύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͙͊ͫ͘΄͔͚ ͔͙͙ͫͫͫΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͔ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊͒ ͫ ͙ͨͫͦͣ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͔͙͚ͫͫͫ ͤ͊ b!{ ͙ ͍ ˣ˨ ˢ˿˾ [!b.ƛƭƭƛƴƎΦ 

˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζˤ·͔͒͡ΎͭΈ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ ͙͘ ͨͯ͊͡η ͔͙ͨͪ͒ͨͫ·͍͔͊ͭ ͎͔͊ͤͭͯ 
ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙ͨͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͦ͋·;ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ όͤ͊ͤ͊͘;͊Ύ 
ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͭͦͭ ͔͊͒ͪͫ ͙͙͡ ͔͊͒ͪͫ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͔͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻύΣ ͊ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟Σ ͍·͔͒͡ΎΎ ͔͊͒ͪͫ ͙͘ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͯ͊͡Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͎͔͊ͤͭ͊Φ ˤ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ 
͔͙ͫ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͍͔͊ͭͤ͟Σ ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͍ͨͦͭͦͪͤ͊Ύ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ όͣͯ͡Έ͙͎͙ͭͦͤ͡ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ 
͍ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͙͚ͫͫͫη ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͙͒ͤͼ·Φ ˸ͯ͡Έ͙͎͙ͭͦͤ͡ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͨͦͨ·ͭ͊͟ͻ 
͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͍͔͊ͪ͘΄͊ͭͫΎ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ 
͍·͔͔͙͔͒ͤͣ͡ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͙͘ ͨͯ͊͡Σ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔͊͒ͪͫ͊Σ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͔ ͎͔͊ͤͭͯΣ ͔ͤ 
͊ͦͤ͘͟;͊ͭͫΎΦ 

˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͔ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔͍͊͒ͪͫͦη 
͙͍͔͊ͭͤ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͺ͎͊͡ ζˤ·͔͒͡ΎͭΈ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ 
͙͘ ͨͯ͊͡η ͔ͦͭͣ;͔ͤΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͊͗ͯ͟΅͔͔ͫΎ ͍͙͙͊ͣͦͫ͘͟͡Ό;͊Ό΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡Σ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡Σ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ·͍͔͊ͭ ͎͔͊ͤͭͯ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͎͙ͦͯ͟͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ 
͔͍͊͒ͪͫͦ ͤ͊ ͔͙ͫͫͫΌ ͔ͭͣ ͯ;͔ͭͤ·ͣ ͙͊ͨͫ͘ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͊͒ͪͫ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ ͔͔ 
͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͙ͨͪ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͎͙͙ͦ͟͡ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ Ή͙ͭͻ ͔͍͊͒ͪͫͦ ό͎͙ͦ͊͟͡ ͪ͊͋ͦͭ· w!5L¦{ 
͎͔͊ͤͭ͊ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ̂;͔ͭͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘Υ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘Σ 
͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡Σ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙ΎηύΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͔ͦͭͣ;͔ͤΣ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͔ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͔ͦͭͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍͍͔ͦͫΣ ͙Σ ͍͔ͫͣ ͔͋͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͯ;͔ͭͤ·ͣ ͙͊ͨͫ͘ΎͣΣ ͔͊͒ͪͫ͊ ͤ͊ ͔͙ͫͫͫΌ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͔͒͡ΎͭΈͫΎ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟Φ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͎͔͊ͤͭ͊ ͫ ͨͯͦͣ͡ ͯͫͦ͗ͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͔͎͔͍ͫͣͤͭͦ 
ό͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͨͯ͊͡ ͔͍͊͒ͪͫͦύΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͟ 
b!{Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ b!{Σ 
ͭͦ Lt ͔͊͒ͪͫ͊ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡· ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͫͫͫΎ͙ͣ Ή͎ͭͦͦ 
͔͍͔ͫͪͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͟ b!{ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘ΎΣ ͭͦ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͔͎͔ͫͣͤͭ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙͘ ͨͯ͊͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊͒ͪͫͦΦ ̏ͭͦͭ ͔͎͔ͫͣͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͯ;͔͚ͭͤͦ 
͙͙͊ͨͫ͘Φ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͯ͊͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͊ͤͭ͊ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ Ήͣͯ͡Ύͼ͙͙Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͎͔͊ͤͭ ̊˽˨Σ ͯ;͔ͭͤ·͙ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͔͙͔ͦͨͪͪͯͭ w!5L¦{Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͺ͊ͭ͟ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
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͔͍͊͒ͪͫͦ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͔͙͚ͫͫͫ ͎͔͊ͤͭ͊ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭ 
͔ͣ͗͒ͯ ͯ;͔ͭͤ·͙ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣ ͙ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ Lt ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣΦ 

͎̅͊͡ ζ˹͔ ͍·͍͒͊͊ͭΈ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔͊͒ͪͫ͊η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͍·͍͒͊͊ͭΈ 
͔͊͒ͪͫ͊ ͙͘ ͨͯ͊͡ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ό΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͤͦ͡Έ ͙ ͤ͊ нррΦ 

˽͔ͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ ζ͚́͊ͣ͊ͯͭ ζ͍͙͊ͫ͘΄͔͚η ͔͙͙ͫͫͫη ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ 
͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΣ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦͭ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔ͤ 
͋·ͦ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͦ w!5L¦{ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͔͙ͫͫͫΎ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻΣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͨͦΎ͔͙ͫͤͤΎΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ b!{ ό͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎͔͊ͤͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ όw!5L¦{ {¢!w¢ύΣ ͤͦ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ 
͍ͫͭͦͨͦ·͚ όw!5L¦{ {¢htύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͦͭͪΎͤΣ ͔ͤ ͦͭͦͫ͊ͤ͡  ͙ ͭΦ͒Φ ό͙͙ͭͨ;ͤ·͚ 
͙͔ͨͪͣͪΣ ²ƛ-Cƛ ͭͦ;͊͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊  5ƭƛƴƪ снпƛύΦ ˤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͎͔͊ͤͭ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ζͯͤ͊ͭ͘Έη 
͎ͦ͒͊͟ ͊ͦͤ͘͟;͙͊ͫ͡Έ ͔͙ͫͫͫΎ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ;ͭͦ ͍͔ͨͦ͡;͔ͭ ͍͔;͔ͤͦ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͔͙͙ͫͫͫ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·͚ ͍ͻͦ͒ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ 
ͣͯ͡Έ͙͎͙ͭͦͤ͡ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤ͘Φ ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͎͔͊ͤͭ 
͔͙͍͔ͦͭͫ͗͊ͭ͡ ͍͔ͪͣΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͦͭ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͔ͨͪͪ·͍͔͊ͭ 
͔͙ͫͫͫΌΣ ͔͙ͫ͡ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ ͔ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ͚́͊ͣ͊ͯͭ 
ζ͍͙͊ͫ͘΄͔͚η ͔͙͙ͫͫͫηΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͒͊ͤͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ b!{ 
ͦͭͫ·͔͊ͭ͡ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ ͔ͨ͊ͭ͟· Ή͙͎͊ͯͤͭͤ͊͟͟ όƛƴǘŜǊƛƳ ŀŎŎƻǳƴǘƛƴƎύΣ ͭΦ͟Φ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 
͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ Ή͙͎͊ͯͤͭͤ͊͟͟ ͨͦ ͨͦͤΎͭͤ·ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΦ ˻;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ 
͔͙ͫ͡ ͍· ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡Ύ ͔ͣͤΈ΄͔ ;͔ͣ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙͙ͫͫͫ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ ͍ͦͤ͊͘͟ ͨͦ ±ƻLtύΣ ͙ͨͪ ͔ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦͣ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤͦͣ 
Ή͙͎͔͊ͯͤͭͤ͟͟Σ Ήͭ͊ ͔͙ͫͫͫΎ ͙͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͪͯͭͫΎ. 

˽͔ͦ͡ ζ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙͙ͫͫͫη ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͯͤ͒͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͔͙ͫͫͫΎΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘· ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ 
͙ ͒ͦ л ς ͋ ͔͔ͫͦͤ͟;ͤͦͫͭΈΦ 

˽͔ͦ͡ ζ˽͊ͪͦ͡Έ ͟ 9!t ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭͯ͟η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͊͒͊͊ͫ͘͡Ύ 
͙ͨͪ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟Φ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ͭ͊͟ͻ 
͊͟͟ 9!t-TLS, EAP-TTLS, PEAP. 

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 9!t ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˾͔΄͔͙ͤΎη ͤ͊ ǿŜō ͔͍͔͔ͫͪͪ 
http://www.lanbilling.ru/solutions.html  

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͔͊ͤͭ͊ ±ƻLt ͙͔͔ͣͭ ͪΎ͒ ͙ͦͭ͡;͙͚ ͦͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͔͊ͤͭ͊ wŀŘƛǳǎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͣ· ͙ͦͨ΄͔ͣ ͔͔͒͊͡Φ ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ Ήͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˿͔͙͙ͫͫηΦ 

͎̅͊͡ ζ˿ͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͔͔ͤͯͫͨ΄ͤ·͔ ͍·͍ͦ͘·η ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͡ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘· ͍ ˣ˨ 
͍͙ͦͤ͘͟ ͫ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ 

˽͔ͦ͡ ζ˻͋΅͙͚ ¦ǎŜǊ-bŀƳŜ ͒͡Ύ ͊ͪͭ͟ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙η ͔͊͒͊ͭ͘ ͦ͋΅͙͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͨͦ͡Ύ 
User-bŀƳŜΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ό ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͨ͊ͪͦ͡ΌΣ ͊ 
͔ͤ ͨͦ ͎͙ͦͤͯ͡ ͙ ͨ͊ͪͦ͡ΌΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͎͙ͦ͊͟͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͊ͤͭ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΥ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ 
͔ͪ͊͋ͦͭ ͫͦ ΄͡Όͦͣ͘ ͊ͪͭͦ͟;͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ ͔͙ͫ͡ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡Σ ͎͔͊ͤͭ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ό ͍ ͍͒͊ Ήͭ͊ͨ͊Σ ͫͤ͊;͊͊͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͦͫ͟ ͤ͊ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ 
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͔ͤͦͣͪ͊ ͊ͪͭ͟· ό͎͙ͦͤ͡ύΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͙ͨͤ-ͦ͒͊͟ όͨ͊ͪͦ͡ΈύΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡Σ ͭͦ 
͔͔͍͚ͫͭͦ ͎͔͊ͤͭ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͤ͊ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ¦ǎŜǊ-bŀƳŜ ͙ͨͪ΄͔͒΄͙͚ ͦͭ ͎͍͚ͦͦͫͦͦ͡ 
ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͫ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͨͦ͡Ύ ¦ǎŜǊ-bŀƳŜ ͍ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͔͊ͤͭ͊ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ό ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ ͊ͪͭ͟· ό͎͙ͦͤͯ͡ύΣ ͊ ͫͪ͊ͯ͘ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ό ͨͦ ͙ͨͤ-ͦ͒ͯ͟ όͨ͊ͪͦ͡ΌύΦ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ζ˻͔͔ͨͪ͒͡ΎͭΈ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊η ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤ ͍ͦͤͦ͘͟Φ 
˽͔͍ͪ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΥ ζ˽͙ͪͤ͊͘͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊η ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟Σ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͍ ͔ͣͤΌ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
Ήͭͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͙͙͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΣ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙͚ͫΎ ͍ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ˢ́˿ 
͙͙͡ ͎͍͚ͦͦͫͦͦ͡ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Φ ˤ͚ͭͦͪͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ζ˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦη 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ͦͤ͊͘͟ ͭͦͣͯ ͙͙͡ ͙ͤͦͣͯ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͨͦ ͦ͒ͯ͟ ͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ 
͔ͤͦͣͪ͊Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔ͣͯͫΎ ͍ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ ͭͦ͡Έͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ 
͍ͦ͒ͦ͟ ͍ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ͻ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
ͨͦΎ͙ͫͤͭΈ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪΦ ˽͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;ͭͦ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͯ͊͘͡ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ˢ́˿ ͙͙͡ 
΄͡Ό͘, ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͔͒͊ͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͔͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤ ͍ͦͤͦ͘͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͍͒ͯͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͍ͫΎ͙͘Υ 
˻ˢ˻ ˾͔͔ͦͫͭͦͣ͟͡ ͙ ˭ˢ˻ ˿͍͙͔ͦͤͭ͡Φ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͭ ͍͔͎͒ͦͫͭͦͪͤͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͔ͪͦͣ͟ ͊͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ - ͨͦ ͎͊ͭ͊ͦͯ͟͡ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΣ ͍ 
͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͦͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͫͦ 
͍͙͙ͫͦͣ ͎͙͊ͭ͊ͦ͊ͣ͟͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙ͫ͡ ;͊ͫͭΈ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͤ͊ ͒͊͡ΈͤΌΌ 
͍ͫΎ͘Έ ͫ ˻ˢ˻ ˾͔͔ͦͫͭͦͣ͟͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈ ͙ͣ ́˽, ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦ͒͟· ͒͡Ύ ͍͍ͦͤͦ͘͟ 
ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ͍ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ˻ˢ˻ ˾͔͔ͦͫͭͦͣ͟͡Φ 
˩͙ͫ͡ ͔͗Σ ͔͊͋ͦͤͤͭ· ͊͘ͻͦͭΎͭ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͍ͦͤͦ͘͟ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ ͍ͫΎ͙͘ ˭ˢ˻ 
˿͍͙͔ͦͤͭ͡ ͫ ͒ͦͤ͊͋ͦͪͦͣ ͦ͒͊͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͭͦ ͍ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ͒͟· ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͨͪͺ͙ͫͦͣ͟Φ ˹͔ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ  ͍ͦ͒ͦ͟ ͫ ͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͙͚͒ͤͤͦ͡ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ͍ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ́˽Σ ͍ ͙ͫͯ͡ ͔ͤ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͍ 
ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ 

 
˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔ͫͻ ͔͚ͨͦ͡Σ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙ͻ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͔͔͍͎ͫͭͦͦ 

͎͔͊ͤͭ͊Σ ͊͒͊ͤ͘·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈηΣ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͎͔͊ͤͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ͊Φ 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͎͔͊ͤͭ͊ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͡ ͔͔ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͤͯ͗ͤͦ 
͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζˮ͔͙ͣͤͭ͘Έη ͙ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͎͔͍͊ͤͭͦΦ 

 
ˤ͔͊͗ͤͦ ͔͊ͣ͘;͙͔͊ͤΥ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔ͤ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͎͔͊ͤͭ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ 

ͨͦ͊͟ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͯ;͔ͭͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͣ͡·͔ Ή͙ͭͣ ͎͔͊ͤͭͦͣΦ ˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͎͔͊ͤͭ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͯ;͔ͭͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ Ή͎ͭͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͎͔͊ͤͭͯΦ 
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˿͍ͦ͊ͪ͡Έ RADIUS-͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͒͡Ύ ͎͔͍͊ͤͭͦ ζRADIUSη ͙  ζRADIUS 
VoIPη 

˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ w!5L¦{ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ w!5L¦{-͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͙ b!{Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊͋ͦͪ 
͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͊ͪΈ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ b!{ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͍ͫͦ͊ͪ͡Έ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΦ ́͊͊͟Ύ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ w!5L¦{-͎͔͊ͤͭͯΣ 
͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͣ ό͒͡Ύ ͎͔͊ͤͭ͊ύ ͙͔͊ͭͪ͋ͯͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͎͔͔͊ͤͭ ±ƻLt 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ /L{/h ±{! Ƙоно-ϝΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ 
͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͔ͭͤ ͙ͤ·ͣ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ±{!Φ 

˨͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͺ͔ͦͪͣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ͫͦ͊ͪ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  
όζ˿͍ͦ͊ͪ͡Έ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦηύ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͤ͊ ˾͙ͫΦ млΦ ˤ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ 
ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͺͦͪͣ· ό˾͙ͫΦ мпύ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͙͚ b!{Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍ 
͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔ͦͤ͟ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͭͫ͘Ύ ͍ͫͦ͊ͪ͡Έ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

 
˹͊ ˾͙ͫΦ мр ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͼ͔͡·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 
- ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘η ς ͙ ͣΎ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΤ 
- ζ˹͔ͦͣͪη - ͤ ͔ͦͣͪ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ όм-255); 
- ζ±{!η - ͔ͤͦͣͪ ±{! όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ±ŜƴŘƻǊ-{ǇŜŎƛŦƛŎ !ǘǘǊƛōǳǘŜǎ ͫ ζ͔ͤͦͣͪͦͣη 

26); 
- ζˤ͔ͤ͒ͦͪη - ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍͔ͤ͒ͦͪ͊ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ±{!ύΤ 
- ζ͙́ͨη - ͙ͭͨ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊Φ ˤͦͣͦ͗ͤ͘· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡ΎΥ 

o ζLƴǘη ς ͼ͔͔ͦ͡ ;͙ͫͦ͡ όл-4294967295); 
o ζ{ǘǊƛƴƎη ς ͨ ͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟Τ 
o ζ!ǾǇŀƛǊη ς ˿ͭͪͦ͊͟ ͍͙͒͊ ғ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪҔҐғͤ͊͘;͔͙͔ͤҔΣ ͙ͨͪ;͔ͣ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ;͊ͫͭΈ ͙ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͙͍ͫͣͦ͊͡ 
ΨҐΩΣ ͊ ;͊ͫͭΈ ͙ͫͭͪͦ͟ ͒ͦ ͔͎ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ζ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘η 
͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊Τ 

o ζ{ǳōƭƛǎǘη - ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͍ͫͯ͋͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͙ͭͨ͊ ǎǘǊƛƴƎ 
ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 5ƛƎŜǎǘ-Attributes); 

o ζhŎǘŜǘǎη ς ͨ ͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ·͔ ͙͋ͤ͊ͪͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Τ 
o ζLǇŀŘŘǊη ς Lt ͔͊͒ͪͫΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͚ ͍ άƴǳƳŜǊƛŎέ ͺ͔ͦͪͣ όп 
͚͋͊ͭ͊ύΤ 

o ζǳǊƭη τ ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙͒͊ ζǳǎŜǊƴŀƳŜϪŘƻƳŀƛƴηΣ ͎͔͒ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭΈ ͙ͫͭͪͦ͟  ͒ͦ ͙͍ͫͣͦ͊͡ ΨϪΩΤ 

- ζ˭͔͙͊ͣͤͭΈ ͙͊ͭͪ͋ͯͭη - ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͒͊ͤͤ·͚ ͙͊ͭͪ͋ͯͭΦ 
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˨͡Ύ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͫ ͙ͭͨͦͣ ζŀǾǇŀƛǊη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔ͨͦ͡ 
ζ!±tŀƛǊηΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͔͔ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͚ ͍ ͙͔͊ͭͪ͋ͯͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΦ  

 
˶Ό͋·͔ ͙͘ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈΣ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ 

͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ· ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ζ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭη ͫ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 
ˮ͔͔ͣͤͤͤ͘·͚ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔͎ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

 
ˤ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ Ѕр ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ w!5L¦{-͙͊ͭͪ͋ͯͭ·, 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͎͔͙͊ͤͭ͊ͣΣ ͙ ͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ 

 
˾͙ͫΦ мп  
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˾͙ͫΦ мр  

  

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͔͊ͤͭ͊ ζPABXη 
ˢ͎͔ͤͭ t!.·κw{-нон ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͨͦͪͭͯ ό/haύ ˢ́˿Σ ͯ;͔ͭ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͎ͯͫͯ͡ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͍͔͙ͫͭ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊Φ 

̅ͦͪͣ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͔͊ͤͭ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͙͍͒ͪͭ͟Σ 
͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙ͻ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ  ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͎͔͊ͤͭ ͫ ˢ́˿Φ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͍͔͚ͦ͋ͫͯ͗͊ͣͦ͡ ˢ́˿ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ· 
͎͍͊ͦͦͦͣ͘͟͡ ζ˻ͫͦ͋·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ηΦ 

˽͔ͦ͡ ζ/5w ͺͦͪͣ͊ͭη ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͎͔͊ͤͭͯΣ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ /5w ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ 
ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͎͔͊ͤͭ͊Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͺͦͪͣ͊ͭ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ˢ́˿Φ ˨͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ˢ́˿ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ /5w ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ/5w ͺͦͪͣ͊ͭη 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͫ ͤͯ͗ͤ·ͣ ͺͦͪͣ͊ͭͦͣ ͙͙͊ͨͫ͘Φ 

˻͍ͫͭ͊΄͙͔ͫΎ р ͔͚ͨͦ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˽ͦͪͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ηΣ ζ˿ͦͪͦͫͭ͟ΈηΣ ζ͔̉ͭͤͦͫͭΈηΣ 
ζ͙̉ͫͦ͡ ͙͋ͭ ͒͊ͤͤ·ͻηΣ ζ͙̉ͫͦ͡ ͍ͫͭͦͨͦ·ͻ ͙͋ͭηΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͦͪͭ͊Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͫ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͎͔͊ͤͭͦͣ ͙ ˢ́˿Φ ˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͦͪͪͭͤ͟͟·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 
ͨͪͦͦͤͫͯ͟͡Έ͙͚͔ͭͪͯͭͫΈ ͫ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˤ͊΄͔͚ ˢ́˿Φ 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ζˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦͤ͊͘͟η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 
͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͎͔͊ͤͭ͊ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦͤ͊͘͟ 
ό͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚κ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ύΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͎͙ͨ͊ͤͦͣ͡ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ˢ́˿Φ 
˭͔͒ͫΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘  ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ͔͔́͡ͺͦͤͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊η ͙͋ͦ͡ ζ˽ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌη. 

˽͔͍ͪ·͚ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͍ /5wΥ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ͊ 
͍ͦͤ͊͘͟ ό͔ͤͦͣͪ ˢύ ͙ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ό͔ͤͦͣͪ ˣύΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦͣͪ ˢ ͚͔ͤ͊͒ͤ ͔͙ͫͪ͒ 
͔͍ͤͦͣͪͦΣ ͙͍͔ͨͪͫͦͤͤ·ͻ ͯ;͔ͭͤ·ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύͣ ͎͔͊ͤͭ͊Σ ͭͦ ͍ͦͤͦ͘͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͣΦ ˩͙ͫ͡ 
͔͙ͫͪ͒ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͎͔͊ͤͭͯ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͚͙ͤ͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ˣΣ ͭͦ ͍ͦͤͦ͘͟ ͙ͭ͊ͪͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭͫΎ 
͊͟͟ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚Φ ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙͊ͨͫ͘Έ ͦ ͍͔ͦͤ͘͟ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ 5ŜŦŀǳƭǘ ƎǊƻǳǇΣ ͙ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣΦ 
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 ʕͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋͊ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͔͚ͤͦͣͪͤͦ ͖͙ͣͦͫͭ͟ ͎͔͊ͤͭ͊Σ ͍ͦͤͦ͘͟ 
͙ͭ͊ͪͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭͫΎ ͍͒͊͗͒·Υ ͊͟͟ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͙ ͊͟͟ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͒͡Ύ 
͎͎͒ͪͯͦͦΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͦ͒ͤ͊ /5w ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͫ ˢ́˿Σ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό 
͍͒ͯͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟Φ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ζ˽ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌη ͍͎͔ͦ͊͊ͭ͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦͤ͊͘͟ ͤ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·͚ ͎͙ͨ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ˢ́˿Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͦͤ͊͘͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ˢ́˿Σ ͭͦ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͋ͪͭͫΎ ͦͭͫΌ͒͊ ό͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͎͙ͨ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ˢ́˿ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͒͊ͤͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ˢ́˿ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͭ͊ͯ͟Ό 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ 
ζ͔͔́͡ͺͦͤͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ηΦ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ζ̂;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔͍ͤͯ͒͊΄͙͔ͫΎ ͍·͍ͦ͘·η ͙ ζ˻͔͔ͨͪ͒͡ΎͭΈ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊η ͙͔ͭ͊͟ 
͔͗Σ ͊͟͟ ͍ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͔͊ͤͭ͊ VoIP. 

ˢ͎͔ͤͭ t!.·κCLCh ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͙͘ ͺ͚͊͊͡ CLChΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ 
͎͔͊ͤͭ͊ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ͚̅͊͡ ͨͦͭͦ͊͟ηΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͯͭΈ ͟ ͺ͚͊ͯ͡ CLCh ͙͙͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ 
ζǎǘŘƛƴη ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͨͦͭͦ͊͟ ǎǘŘƛƴΦ 

ˢ͎͔ͤͭ t!.·κ¢/t ŎƭƛŜƴǘ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͫ ˢ́˿ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ¢/tΦ ˢ͎͔ͤͭ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙ͤͼ͙͙͔ͪͯͭ ¢/t ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ˢ́˿Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ 
ζLt ͫͭ͊ͤͼ͙͙η ͙ ζ˽ͦͪͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ƛǇ ͔͊͒ͪͫ ͙ ¢/t ͨͦͪͭ ˢ́˿Σ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

ˢ͎͔ͤͭ t!.·κ¢/t ǎŜǊǾŜǊ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͫ ˢ́˿ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ¢/tΦ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ 
ˢ́˿ ͫ͊ͣ͊ ͙͙ͤͼ͙͙͔ͪͯͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ¢/t ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͔͊͒ͪͫͦͣ ͙ ͨͦͪͭͦͣ ͍ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻΥ ζ˽ͪͦͫͯ͡΄͙͍͊ͭΈ ͔͊͒ͪͫη ͙ ζ˽ͪͦͫͯ͡΄͙͍͊ͭΈ ͨͦͪͭηΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˤ ͦ͋΅͔ͣ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ζлΦлΦлΦлηΦ 
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˾͙ͫΦ мс  

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͔͊ͤͭ͊ ζPCDRη. 
ˢ͎͔ͤͭ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟  

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ή͙͔ͫͨͦͪͭͪͯͭͫ͟Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͨͦͫ͟͡ͻ όǇƭŀƛƴύ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͺ͙͙͍͎ͫͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͙͙͡Σ ͍ ͪΎ͔͒ 
ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͎͋ͤ͊ͪͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ LǎƪǊŀǘŜƭ {LнлллΦ ̊ͭ͊ͭͤ͊Ύ 
͍͔͙ͪͫΎ ͎͔͊ͤͭ͊ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͤ͊  ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͎ͯͫͯ͡ ͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΦ   

ˢ͎͔ͤͭ ζt/5wη ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͦͣͣͯͭͪͯ͟Ό΅͔͚ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͯͫͯ͡ ͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ ͔͊͋ͦͤͤͭͯΦ 
ˢ͎͔ͤͭ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͙ͣ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͎͍͙͍ͨͦ͒ͦͭ͊͊͡ΌͭͫΎ ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͡Ύ ͎͔͊ͤͭ͊Σ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙ͦͣͣͯͭͪͯ͟Ό΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ·. 

ˢ͎͔ͤͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͺ͚͊͡· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔  
͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͤ· ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙ͦͣͣͯͭͪͯ͟Ό΅͙͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣύΦ 
˹ͯ͗ͤ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ/5w ͺͦͪͣ͊ͭη ˾͙ͫΦ мтΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͍͙͊ͣ ˢ́˿Σ ͫ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ t/5w ͎͔͊ͤͭΣ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈΣ ͍ͫͦ͒͊͘ ͊ͨͪͦͫ͘ ͍ IŜƭǇŘŜǎƪΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͎͔͊ͤͭ͊ t/5w Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͔ ͙͙͡ 
͙͋ͤ͊ͪͤ·͔ ͺ͚͊͡·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ /5w ͙͙͊ͨͫ͘ ͦ ͍ͦͤ͊͘͟ͻΣ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͘·ͻ ͔͙͊͋ͦͤͤͭ͊ͣ ͊͘ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ /5w ͺ͚͊͊͡ ͔͊͒͊ͭ͘ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ζ˽ͯͭΈ ͟ ͺ͊͊ͣ͡ 
/5w  ˽ͦͪͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊  ͚̅͊͡ ͨͦͭͦ͊͟ηΦ 
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ˢ͎͔ͤͭͦͣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ;͔͙͔ͭͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ 
͍͔ͫͻ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͤͣ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Φ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ /5w ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͎͔͊ͤͭͦͣ ͔ͤ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͫͭͪͦ͟ ͍ ͔ͦͤ͟ͼ ͺ͚͊͊͡ ͨͦ ͺ͊ͭͯ͟ ͔͎ͦ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͔ͨͦͫ͡ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͺ͚͊͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͔͙ͨͦ͒͒ͪͭͦͪ͟Ό ζŀǊŎηΣ 
͙ ͟ ͔͎ͦ ͙͔͙ͣͤ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͯͺͺ͙ͫ͟ ͍ ͍͙͔͒ ͒͊ͭ· ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ 

ˮ͘ ͎ͫ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ;ͭͦ ͎͔͊ͤͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟Ό ͫ 
/5wΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ Ήͭ͊ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͯ͗ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͺ͚͊͡· ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Σ ;ͭͦ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͪΎ͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ /5w 
ͺ͚͊͡· ͎͊ͪͯ͗͊͘ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ˢ˿˾ ͨͦ ͔͙ͫͭΣ ͭͦ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͎͊ͪͯͯ͘͘͟ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟Σ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͚͊ͣͦ ͎͔͊ͤͭͦͣΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 
͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͙ͻ ͍  ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟Ό 
͒ͦͫͭͯͨͤͯΌ ͎͔͊ͤͭͯΦ 

˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͙͍͒ͪͭ͟·, ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ t/5w ͎͔͊ͤͭ͊, 
͙͔ͣΌͭ ͭͦ;ͤͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͫͣ·ͫ͡Σ ͊͟͟ ͙ ͍ ͎͔͔͊ͤͭ t!.·Φ 

 

 
˾͙ͫΦ мт  

 

˭͔͊ͣ;͙͔͊ͤΥ ˨͡Ύ ͍͔ͫͻ ͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͙ͭ͊ͪͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͙ͻ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤ όt!.·Σ t/5wΣ 
w!5L¦{ ±ƻLtύ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔ͨͦ͒ͣͤ· ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ 
͔͍ͤͦͣͪͦΦ ˿ͣ·ͫ͡ ͔͊ͣͤ͘· ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΥ ˢ˿˾ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ 
͔ͨͦ͒ͣͤΎͭΈ ͔ͤͦͣͪΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͚ ͦͭ ͫͭ͊ͤͼ͙͙, ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ, ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͍͔ͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͔͊͋ͦͤͤͭͯΣ ͙ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͍ͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͊͋ͦͤͤͭͯ 
͙͍͔ͨͪͫͦͤ ͔ͤͦͣͪ нопплслΣ ͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭ ͨΎ͙ͭͤ͊͘;ͤ·͚ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ 
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͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͎ͯͫͯ͡ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ Ή͙͔ͫͨͦͪͭͪͯͭ͟ ͍ ͍͙͔͒ пплслΣ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Ύ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ но 
͔͔ͨͪ͒ ͍͔͙ͫͣ ͔͙͙͊͋ͦͤͤͭͫͣ͟ ͔͙ͤͦͣͪ͊ͣΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ˢ˿˾ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
͍ͫͦͦͭ ͔͍ͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͟ пплсл ғ-Ҕ нопплслύ ͊͘ͺ͙͙͔ͫͪͯͭ͟ ͔ͤͦͣͪ 
͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͊͟͟ нопплслΦ ˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͺͦͪͣ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύκ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͙ͨͪ͊͡ 

͔͊ͣͤ͘· ͔͍ͤͦͣͪͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  όζ˭͔͊ͣͤ͊ ͔͍ͤͦͣͪͦηύ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ 
͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͣ͡ ͤ͊ ˾ ͙ͫΦ мл. 

̅ͦͪͣ͊ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͤ ͔͍ͦͣͪͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ˾͙ͫΦ му.  
 

 
˾͙ͫΦ му   

 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͤͯ͗ͤͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͨͦ͡Ύ 
ζˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͔ͤͦͣͪ ˢ́˿ κ ̊͊͋ͦͤ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ˢ́˿η ͙ ζ˹͔ͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ηΦ 
˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ͔ͤͦͣͪͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͔͊ͣͤ͘·Υ 
͔ͤͦͣͪͯ ˢ ό͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪͯ ͍ͦͤ͊͘͟ύΣ ͔ͤͦͣͪͯ ˣ ό͍·͘·͍͔͊ͣͦͣͯ ͔͊͋ͦͤͤͭͯύΣ ͙͋ͦ͡ ͟ ͙ͦ͋ͦͣ 
͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͣ ͔ͤͦͣͪ͊ͣΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈη ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦͦ͟ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͍ͤͦ·ͣ ͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡Φ 

͔́͊͗͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͒͡Ύ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͔͊ͣͤ͘· 
͔͍ͤͦͣͪͦΣ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͎ͦ ͊͒͊͘;ͯ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͋ͦ͡ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ͟ ͔ͤͦͣͪͯ όͺ͎͊͡ 
ζ˥͍ͪͯͨͨͦ͊Ύ ͔͊ͣͤ͊͘η ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͊ͣͤ͘· ͔͍ͤͦͣͪͦύΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ζ̊͊͋ͦͤ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ˢ́˿ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͣ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ ό͍ ΄͔͊͋ͦͤ͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ΨϝΩ 
͙ ΨΚΩ - ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͤͦ͡Έ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͚ 
͙͍ͫͣͦ͡ύΦ ˭͔͊ͭͣ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ζ˨͙ͤ͊͡ ͔͔͎ͦͭͪ͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟η - ;͙͊ͫͭ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͦͭͪ͊ͭ͘Έ ͦͭ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ˢ́˿Σ ͙ ͊͒͊ͭ͘Έ ό͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦύ 
͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ό͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ηύΦ 
˽͍͙ͪ͊ͦ͡ ͙͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 
ζ̊͊͋ͦͤ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ˢ́˿η - ζпплсΚηΣ ζ˨͙ͤ͊͡ ͔͔͎ͦͭͪ͊ͣͦͦ͘ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟η - 0, 
ζ˨͍ͦ͋͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟η - ζноηΦ ̏ͭ͊ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͍͙ͪ͊ͤͦͫ͡Έͤ͊ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͨͪͦͫͭ·ͣ 
͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͍͙͒͊ пплсл ғ-> 2344060, 44061 <-Ҕ нопплсмΣ ΧΣ пплсф ғ-> 2344069. 
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˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͎͙͍ͨ͊ͤͦ͡ ͒͡Ύ ζPCDRη ͙  ζPABXη ͊ ͎͔͍ͤͭͦ. 
 

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͎͙͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͔͙ͤͫͭ ͦ͒͟ ͔ͨ͊ͪͫͪ͊ CDR ͺ͚͊͊͡ ͍ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣͯΌ ͙͙͔͋͋ͦͭͯ͟͡Σ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͋ͯ͟Ό 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫ͘ ͭΈ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊ͣ͟ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ 
͔ͨ͊ͪͫͪ·Φ 

˾͊͋ͦͭ͊ ͎͔͊ͤͭ͊ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͎͔͊ͤͭ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͘ ˣ˨Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ό͔ͨͦ͡ 
name ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ pabxes) ͙ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͎͙ͨ͊ͤ͊͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ ͺͦͪͣ͊ͭͦͣ ό͍͍ͤͦΈ 
͍͔͔͒ͦ͋͊ͤͤͦ͡ ͔ͨͦ͡ plugin ͍  ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ pabxes). 

ˤ͍͔͔͒ͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΥ ͺ͚͊͡· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ ͫ ͎͔͊ͤͭͦͣ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ pluginΦ ˮͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͎͙ͨ͊ͤ͊͡ 
͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͙͘ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͎͙ͨ͊ͤ͊͡ ό͔ͨͦ͡ plugin ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ pabxes) ͨ͡Όͫ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͦ-
͍͙͙͊ͫͣ͘ ͔ͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ όso ͒ ͡Ύ Unix-like ͫ ͙͔ͫͭͣΣ dll ͒ ͡Ύ Windows). 

ˢ͎͔ͤͭ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͙͙͔͋͋ͦͭͯ͟͡ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙͔͔ͣͤͣΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͤͯ͒͊;͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͎͔͊ͤͭ͊ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ ͎ͦ͡ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͙͊ͨͫ͘ΈΥ Cannot load 
plugin! 

˽͔ͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͙ͨ͊ͤ͊͡ ͎͔͊ͤͭ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͼ͙͟͡ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ CDR ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ ˽ͦͯ͡;͊Ύ ͙͘ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ CDR ͙͊ͨͫ͘ΈΣ 
͎͔͊ͤͭ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͔͔ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͎͙ͨ͊ͤͯ͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͎͙ͨ͊ͤͯ͡ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘Έ 
͔͔ͨͪ͒͊ͤͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͍ ͎ͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍͙͒͊Υ Cannot parse line: 
͙ͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ ˹͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͍ ͺ͚͊͡ ͦͭͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
͙͔͚͊ͨͫ͘ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͔͙͙͎ͪ͒͋ͤ͡͡ηύΦ 

ˤ͍͔͔͒ͤͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤΥ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͙ͨ͊ͤ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙͒͊Υ  

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪмҐͤ͊͘;͔͙͔ͤмΤ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪнҐͤ͊͘;͔͙͔ͤнΤ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪоҐͤ͊͘;͔͙͔ͤоΤΦΦΦ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мΦ 

 

 

 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ м 

͍͔̂ͫͦͤͦ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤ ͔ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
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direction  ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍·͍ͦ͊͘ 

duration ˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ό͍ ͔ͫ ͯͤ͟ ͒͊ͻ) 

timefrom ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ ͍·͍ͦ͊͘ (unixtime) 

numfrom ˹͔ͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ό͔ͤͦͣͪ ˢ) 

numto ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͔ͤͦͣͪ ό͔ͤͦͣͪ ˣ) 

ttunk_in ˽͙ͪͤ͊͘͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͙͙͙ͤ͡ 

trunk_out ˽͙ͪͤ͊͘͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͙͙͙ͤ͡ 

uniqueid ͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍ͦͤ͊͘͟ 

cause ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍·͍ͦ͊͘ 

 

˹͙͊͡;͙͔ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͺͦͪͣ͊ͭͦͣ CDR ͙  ͎͙ͨ͊ͤͦͣ͡Φ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͺͦͪͣ͊ͭ· CDR ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͔ ͙ ͙͋ͤ͊ͪͤ·͔Φ ˤ 
͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔͙ͫͪ͒ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͻ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͎ͪͯͨͨͯ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦΣ ͪ͊͋ͦͪ͘ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦ͒;͙ͤΎ͔ͭͫΎ ͫͻ͙ͦ͗ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ ͙̏ͭ ͺͦͪͣ͊ͭ· ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡ΌͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ 
͎͙ͨ͊ͤͦͣ͡Υ text_pluginΣ ͙ͻ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ нΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ н 

˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

Agat ˢ͎͊ͭ ¦·онмȄ 

Alcatel-2 Alcatel OmniPCX 

Alcatel-3 Alcatel custom (MASARMAT) 

Alcatel-5 Alcatel 4400 Enterprise (Reports) 

ALS ˢ˶-˿16384 

Asterisk Asterisk 
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UCM7  Cisco UCM 7.0 

Definity-1 Definity 

Definity-2 Definity Int-Direct 

Definity-5 Definity Custom 

Definity-6 Definity NTSI 

Elcom ̏ͦͣ͟͡ 

Ericsson-1 Ericsson MD110 

Essentra Essentra EX (Default) 

Kvant ˴͍͊ͤͭ-  ˩

LG-1 LG GHX-616 

M200-1 M-200 (Tariff 2004) 

M200-2 M-200 (ReportBuilder) 

MC240 MC-240 CSV 

Mera Mera MVTS 

Nokia Nokia 

Omega-2 ˻͔͎ͣ͊ /{± 

Protei ˽͔͚ͪͦͭ ˸˴˨ 

Proton ˽˾˻́˻˹ ˢͣ͊͘͡ 
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Siemens-1 Siemens Hicom 350E 

Siemens-2 Siemens HiPath 4000 

Siemens-3 Siemens HiPath 4000 (3+5) 

Unitel ͙͔̑ͤͭ͡ ˢ̇˴ нрс 

RVS RAD VoIP System IPVsuite 

Definity-7 Definity Logika 

Definity-8 5ŜŦƛƴƛǘȅ ́ˢ́˾ˮ˿ 

lg-3 LG GDK 162 

Samsung-1 Samsung iDCS500 

Avaya-1 Avaya IP OFFICE 500 

Minicom-1 ˸͙͙ͤ˴ͦͣ 5·-500 

Ericsson-3 9ǊƛŎǎǎƻƴ a5ммл ό˩́˿ύ 

 

ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ ΈͤͦͫͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡ ͪ͊͋ͦͪ͊͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Σ ͍·͔͔ͤͫͤͤ·͙ͣ ͍ ͺ͚͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ͍͔͔͒ͤͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤΥ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 
ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͙͘ ͙͔͙ͣͤ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͍ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ confΦ ͚̅͊͡· 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ ͫ ͺ͚͊͊ͣ͡ ͨ ͎͙͍͊ͤͦ͡Φ 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͺ͚͊͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ͒;͙ͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Υ ͫͭͪͦ͊͟ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔͒ͭ ͔ͨͪͦ͋͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ ˩͙ͫ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͔͒ͤͤͦ͡ ό;ͭͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͍ͨ͊ͭͭͪͤͦ 
͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤύΣ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͪ͊͋ͭ͘Έ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͭͪͦ͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͊͗͒͊͟Ύ 
ͫͭͪͦ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈͫΎ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ ˿͙͍ͣͦ͡ # ͍  ͤ͊;͔͊͡ 
͙ͫͭͪͦ͟ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Φ 
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˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͪ͊͘ CDR ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ όPOSIX 
ExtendedύΦ ˿ͭͪͦ͊͟Σ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͊Ύ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͔ͨ͊ͭͭͪͤͯ ͙͍͔ͪ͊͋͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͙ͨͦ͒ͫͭͪͦ͟Σ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ˢ˿˾ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ͦͤ͊͘͟Φ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͺ͚͊͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔ͨ͊ͭͭͪͤ ͔͎ͪͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΣ 
͔ͤͦͣͪ͊ ͤͯ͗ͤ·ͻ ͨͦ͒ͫͭͪͦ͟ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ о. 
 
͙́͊͋͡ͼ͊ о 
 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

pattern ˽͔͊ͭͭͪͤ ͔͎ͪͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͍·͔͙ͪ͊͗͊ͤΎ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͦ΄͙͋ͦ;͎ͤͦͦ 
͙͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͊͟ ͍ ͎͔ͦ͡ 
͎͔͊ͤͭ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ 

datetime ˹͔ͦͣͪ ͙ͨͦ͒ͫͭͪͦ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ͒͊ͭͯ ͙ 
͍͔ͪͣΎ ͍ͦͤ͊͘͟Φ 

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ͔͙ͫ͡ 
͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ 
͙͒ͯͭ ͨͦ͒ͪΎ͒Φ 

date ˹͔ͦͣͪ ͙ͨͦ͒ͫͭͪͦ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ͒͊ͭͯ 
͍ͦͤ͊͘͟Φ 

 

_time ˹͔ͦͣͪ ͙ͨͦ͒ͫͭͪͦ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ͍͔ͪͣΎ 
͍ͦͤ͊͘͟Φ 

 

ani ˹͔ͦͣͪ ͙ͨͦ͒ͫͭͪͦ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ˢ ͔ͤͦͣͪΦ  

dnis ˹͔ͦͣͪ ͙ͨͦ͒ͫͭͪͦ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ˣ ͔ͤͦͣͪΦ  

dir ˹͔ͦͣͪ ͙ͨͦ͒ͫͭͪͦ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ͙ͨͪͤ͊͘͟ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦͤ͊͘͟Φ 

 

duration ˹͔ͦͣͪ ͙ͨͦ͒ͫͭͪͦ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͯͤ͒͟ ͍ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͦͤ͊͘͟Φ 

 

dur_our ˹͔ͦͣͪ ͙ͨͦ͒ͫͭͪͦ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ;͍͊ͫͦ ͍ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͦͤ͊͘͟Φ 

 

dur_min ˹͔ͦͣͪ ͙ͨͦ͒ͫͭͪͦ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͣͤͯͭ ͍ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͦͤ͊͘͟Φ 

 

dur_tenths ˹͔ͦͣͪ ͙ͨͦ͒ͫͭͪͦ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͒ͫΎͭ·ͻ ͔͚͒ͦ͡ ͙ͣͤͯͭ· ͍ 
͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͦͤ͊͘͟Φ 

˿͔͚;͊ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ŘŜŦƛƴƛǘȅ-2. 
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trunk_in ˹͔ͦͣͪ ͙ͨͦ͒ͫͭͪͦ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ͙ͨͪͤ͊͘͟ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͙͙͙ͤ͡ 

 

trunk_out ˹͔ͦͣͪ ͙ͨͦ͒ͫͭͪͦ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ͙ͨͪͤ͊͘͟ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͙͙͙ͤ͡ 

 

In ˽͙ͪͤ͊͘͟ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ͦͤ͊͘͟Φ ˨͔ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍ 
͍͊͟·;͊͟ͻΦ 

Out ˽͙ͪͤ͊͘͟ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ͦͤ͊͘͟Φ ˨͔ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍ 
͍͊͟·;͊͟ͻΦ 

local ˽͙ͪͤ͊͘͟ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͤ͊͘͟Φ ˨͔ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍ 
͍͊͟·;͊͟ͻΦ 

transfer ˽͙ͪͤ͊͘͟ ͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ ͍ͦͤ͊͘͟Φ ˨͔ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍ 
͍͊͟·;͊͟ͻΦ 

dateformat ̅ͦͪͣ͊ͭ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ  

cause ˹͔ͦͣͪ ͙ͨͦ͒ͫͭͪͦ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ͙ͨͪ;͙ͤͯ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍·͍ͦ͊͘Φ 

 

uniqueid ˹͔ͦͣͪ ͙ͨͦ͒ͫͭͪͦ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ 
͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍ͦͤ͊͘͟Φ 

 

duration_format ̅ͦͪͣ͊ͭ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͦͤ͊͘͟Φ ˿͔͚;͊ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ nokia. 

 
ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͺ͚͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ Alcatel OmniPCX (alcatel-
2.conf)Φ ˽͙͔ͪͣͪ CDR ͘ ͙͙͊ͨͫΥ 

A103 --> 0 03/11/03 08:44 00:01:10 9571135 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ п. 

͙́͊͋͡ͼ͊ п 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˽͙ͦ͘ͼ͙Ύ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ό͙͘ ͙͔ͨͪͣͪ͊ CDR) 

˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍ͦͤ͊͘͟ 4 03.11.03 08:44:00 

˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͦͤ͊͘͟ 6 00:01:10 

˹͔ͦͣͪ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ 7 9571135 
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˹͔ͦͣͪ ͍·͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ 1 A103 

˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͦͤ͊͘͟ 2 -->  

 
͚̅͊͡ ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙: 
 
pattern = [^[:digit:]]*([[:digit:]]+)[[:space:]]+([-\<\>]+)[[:space:]]+([^[:space:]]+)[[:space:]]+ 
pattern = ([0-9]+\ /[0-9]+\ /[0-9]+[[:space:]]+[0-9]+\ :[0-9]+)[[:space:]]+ 
pattern = ([0-9]{2})\ :([0-9]{2})\ :([0-9]{2})[[:space:]]+([0-9]*) 
datetime = 4 
ani = 1 
dnis = 8 
dir = 2 
duration = 7 
dur_hour = 5 
dur_min = 6 
trunk_in = 3 
trunk_out = 3 
in = "<--" 
out = "-->" 
dateformat = %d/%m/%y %H:%M 
 

˭͔͊͒͊ͤͤͦ ͔͎ͪͯ͡Ύ͔ͪͤͦ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͪ͊ͦ͋͘Έ͔ͭ ͙ͫͻͦ͒ͤͯΌ ͫͭͪͦͯ͟ ͤ͊ 8 ͨͦ͒ͫͭͪͦ͟Φ ˤ 
͔͍͚ͨͪͦ ͔ͨͦ͒ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ˢΣ ͍ ͍ͦͫΈ͚ͣͦ τ ͔ͤͦͣͪ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ˣ. 
˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͨ͊ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ ͨͦ͒ͫͭͪͦͯ͟ 2 ͫͦ ͙ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ғ-- 
(inύ ͙ --> (outύΣ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 0 ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 1 ͒͡Ύ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͍͔ͫ ͍͙ͦͤ͘͟ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ 
͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣΦ 

ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ ͍·͍ͦ͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡Υ ͔͙ͫ͡ ͊͒͊ͤ͘· 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· datetime ͙  dateformat ό͊͟͟ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ύΣ ͨͦ͒ͫͭͪͦ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͒͊ͭͯ 
͙ ͍͔ͪͣΎ όͨͦ͒ͫͭͪͦ͊͟ 4 ͍ ͙͔͔ͨͪͣͪύ ͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͭͫ͟Ύ ͍ Unix time, ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
ͺͦͪͣ͊ͭ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ dateformat. 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ ͍·͍ͦ͊͘ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ;͊ͫͭΎͻ 
͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͫͭͪͦ͟Σ ͙ͻ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ date ͙  _time. 
ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ ͍·͍ͦ͊͘ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ Unix timeΣ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ 
ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ dateformat ͘ ͍͊͒͊͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭΎͫΦ 
˨͡Ύ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ, ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͔͒͊ͭ ͤ͊;͊͊͡ ͍·͍ͦ͊͘ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͎ͦ͒Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ 
͔ͭͯ͟΅͙͚ ͎ͦ͒Φ 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣΣ ͊͟͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͦͤ͊͘͟Φ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͦͤͦ͘͟ 
ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͫ͡͡Ύ 0 ;͍͊ͫͦ όͨͦ͒ͫͭͪͦ͊͟ 5), 1 ͙ͣͤͯͭͯ όͨͦ͒ͫͭͪͦ͊͟ 6), 10 ͫ ͔ͯͤ͒͟ όͨͦ͒ͫͭͪͦ͊͟ 7). 
˽͎͙͊ͤ͡ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͭ ;͊ͫ· ͙ ͙ͣͤͯͭ· ͍ ͔ͫͯͤ͒͟· ͙ ͨͦ͒ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͦ͋΅ͯΌ ͫͯͣͣͯΦ  
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˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͨ͊ͪͫͪ͊ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔ͨͪͣͪ͊Υ 
 
direction=1;duration=70;timefrom=1067838240;numfrom=103;numto=9571135;trunk_in=
0;trunk_out=0; 
 

ˣ͙ͤ͊ͪͤ·͔ ͺͦͪͣ͊ͭ· ͙ ͪΎ͒ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͻ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡Φ ˮͻ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ р. 
 
͙́͊͋͡ͼ͊ р 
 

˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˽͎͙͊ͤ͡ 

Alcatel-1 Alcatel 1000 S12 alcatel_1 

Alcatel-4 Alcatel 4400 Enterprise (Reduced) alcatel_4400 

CCM4 CCM 4.0(1) ccm4 

Definity-4 Definity Tsarin definity_4 

Epotel ̏˽˻́˩˶ ˩́-м ˴ epotel 

Ericsson-2 Ericsson ANS ericsson_2 

Fminsk F Minsk minsk 

Harris Harris harris 

LG-2 LG CS 1000 lg_2 

NEC NEC NEAX-2000 nec 

Nortel Nortel Meridian nortel 

Omega-1 ˻͔͎ͣ͊ ōƛƴ omega 

Panasonic Panasonic KXTDxx/KXTAxx panasonic 

Quintum Quintum Tenor quintum 

SI2000 ˮ͔ͫͪ͊ͭ͟͡ iskratel 

ZTE ZTE zte 

Siemens-4 Siemens Surpass HiE9200 siemens_4 
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Unitel-2 ͙͔̑ͤͭ͡ I9· unitel 

Definity-9 Definity Orlan definity_9 

 
˨͡Ύ ͎͙͍ͨ͊ͤͦ͡Σ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘Ό΅͙ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͔ ͺͦͪͣ͊ͭ·Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ όPOSIX ExtendedύΦ ˤ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͎͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͺ͚͊͡ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔ͨ͊ͭͭͪͤ ͔͎ͪͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΦ ˴ͦͤͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ 
͎͙ͨ͊ͤ͡·  ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊ͣ͟Φ 
 

˽͔͙͙͎ͪ͒͋ͤ͡͡ 

 
˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͔͙͙͎ͨͪ͒͋ͤ͊͡͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͭͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͭΈ ͍͙ͦͤ͘͟Σ ͙͍ͤ͊ͦ͗͡ ͤ͊ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ͦͤ͊͘͟ ͪΎ͒ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ ˻ͭͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍͙ͦͤ͘͟ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͺ͚͊͡Σ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͍ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟Σ ͨͯͭΈ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͨͯͭΈ ͟ ͺ͚͊͊ͣ͡ CDR/ 
filtered, ͨ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͎ͦ͒ψ͔ͣͫΎͼψ͔͒ͤΈ. 

˻ͭͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍͙ͦͤ͘͟ ͔ͤ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ˣ˨ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ ˽͙ͪ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͍͔ͯͪͦͤ ͎ͦ͊͡ info ͍ ͎ͦ͡ ͎͔͊ͤͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍͙͒͊Υ Call is 
ŦƛƭǘŜǊŜŘΥ ͙ͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ. 

͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͍ͦͤͦ͘͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͘· ͒͡Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ͦͤ͊͘͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 1Φ ˹͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͔ͪ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ό=ύΣ ͔ͨ͊ͪͣͭͪ ͔ͤ 
͍͔ͪ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ (!=ύΣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ (>ύΣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό<). 
͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˮκˮ˶ˮ ͎͙͚ͦͦ͟͡Φ 

˭͊͒͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͦͪͣ· ͔͙͙͎ͨͪ͒͋ͤ͊͡͡Σ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͔͙͙͎ͪ͒͋ͤ͡͡η ό͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ Ήͭͦͭ ͔ͪ͊͒͘͡ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ 
ͤͦͨͯ͟͟         ͍  ͙͔ͫͨͫ͟ ͎͔͍͊ͤͭͦύΦ 

̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍͔ͤͦͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͙ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͙ͫͨͫ͊͟ͻ ͍ ͦͦͤ͊͟͟͡ͻ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪη ͙ 
ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ηΦ 
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˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͦͭͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͦͤ͊͘͟ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͤΈ΄͔ р ͔ͫͯͤ͒͟ ͙ ͦ͒͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͔ͪ͊ͤ мнтΣ ͭͦ ͺͦͪͣ͊ ζ˽͔͙͙͎ͪ͒͋ͤ͡͡η 
͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ, ͟ ͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͤ ͙͔͗. 

 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͔͊ͤͭ͊ ζUSBoxη 
ˢ͎͔ͤͭ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͦ͋ ͦ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͎ͯͫͯ͊͡ͻ ͍͎ͪ͊ͦͦͦ͘ ͙ 

͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͔͊ͤͭ͊ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͤ ͙͊͟͟ͻ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·ͻ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͪͦͣ͟ ͔͚ͨͦ͡ ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔͍͙ͫͪͫ͊η ͙ ζ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤηΦ 
 
˿ͺ͙͍͍ͦͪͣͪͦ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ 

͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͭΈ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ͊ͻΣ 
ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ 
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˾͙ͫΦ мф  

 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͔͊ͤͭ͊ ζSNMPη 
˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·ηΣ ͨͯͤͭ͟ 

͔ͣͤΌ ζˢ͎͔ͤͭ·ηΦ 
 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͔͊ͤͭ͊ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·ͻ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔͚ͨͦ͡ ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔͍͙ͫͪͫ͊η ͙ ζ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤηΦ 
ˢ͎͔ͤͭ ζ{ƴƳǇη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͍ͫͭ·͙ͣ 

͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ {batΦ 

˭͊ͨͯͫ͟ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ˢ˿˾  
 

˭͊ͨͯͫ͟ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͡Ό͋·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙͘ ͙͍ͫͪͨͭͦ͟Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦΦ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͚ͫͦ ͙ͫͪͨͭ͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟Σ ͭ͊͟ ͙ 
͒͡Ύ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͙ͫͪͨͭ͟ ͒͡Ύ ͔͍͔͚ͫͪͪͤͦ ;͙͊ͫͭ ˢ˿˾ [!b.ƛƭƭƛƴƎ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ [.ŎƻǊŜΦƛƴƛǘΣ ͒͡Ύ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ς LBucd.init (Ethernet, 
NetFlow, SFlow), LBarcd.init (RADIUS), LBtcd.init (PABX, PCDR), LBircd.init (VoIP), 
[.ǳǎōƻȄΦƛƴƛǘ ό¦ǎ.ƻȄύΦ ͙̏ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͺ͚͊͡· ό͙ͫͪͨͭ͟·ύ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ 
͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͙ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͍͔ͫͪͪ͊ͻΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 
͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ κŜǘŎκƛƴƛǘΦŘκ ό͒͡Ύ [ƛƴǳȄύ ͙ κǳǎǊκƭƻŎŀƭκŜǘŎκǊŎΦŘκ ό͒͡Ύ CǊŜŜ.{5ύΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˢ˿˾ [!b.ƛƭƭƛƴƎΣ ͊ͨͯͫ͘͟ ͍͔ͫͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ όǊǳƴƭŜǾŜƭύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔ͪ͊ͤ оΦ ˩͙ͫ͡ 
ǊǳƴƭŜǾŜƭ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ оΣ ͭͦ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ 
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ͫͫ·ͯ͟͡ ͍ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͚ ͊͘ ͫͭ͊ͪͭ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ  ͍͔ͯͪͦͤΦ 
˿͔͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟Υ  

 
ln ςs ../init.d/LBcore.init S92LBcore.init  ό͒͡Ύ [ƛƴǳȄύ 
ln ςs ../init.d/LBucd.init S93LBucd.init  (͒͡Ύ Linux) 
 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡Σ ǊŎ·ΦŘ Σ ͎͔͒ ̆ - ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ǊǳƴƭŜǾŜƭΦ 
   
˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͨ ͔ͯͭͣ ͍͍ͦ͒͊ ͦͣ͊ͤ͒͟Υ 
 
/etc/rc.d/init.d/LBcore.init start  ό͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊Τ [ƛƴǳȄύ 
/etc/rc.d/init.d/LBucd.init start  ό͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊Τ [ƛƴǳȄύ 
 ͙

/etc/rc.d/init.d/LBcore.init stop  ό͒͡Ύ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊Τ [ƛƴǳȄύ 
/etc/rc.d/init.d/LBucd.init stop  ό͒͡Ύ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊Τ [ƛƴǳȄύ  
 
˽͙ͪͣΥ ϝ - ͙͔ͨͪͣͪ· ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͒͡Ύ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊ ͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

bŜǘCƭƻǿΣ ͔͙ͫ͡ ˤ· ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͔ͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͣͦ͒ͯ͡Σ ͭͦ ͔͙͔͊ͣͤͭ͘ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙͍ͫͪͨͭͦ͟ ͤ͊ 
͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔Φ 

ˤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΣ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͻ ͦͭ [ƛƴǳȄΣ ͨͯͭΈΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͙ͫͪͨͭ͟ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙Σ  ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ 
ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͙͍ͫͪͨͭͦ͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˢ˿˾ [!b.ƛƭƭƛƴƎΦ 

˽͙ͦͣͣͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊Σ ͙ͫͪͨͭ͟ [.ǳŎŘΦƛƴƛǘ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͊ͨͯͫ͘͟ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͼ͔ͨͦ;͔͟ Ύ͒ͪ͊ 
ƛǇǘŀōƭŜǎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͍͔ͫͪͪΣ ͤ͊ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͎͔͊ͤͭΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ΄͡Όͦͣ͘ ͍ ͔ͫͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ 
͙ͫͪͨͭ͟ [.ǳŎŘΦƛƴƛǘ ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͼ͔ͨͦ;͔͟ ƛǇǘŀōƭŜǎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ 
͍· ͔͔͔͔͔ͨͪͤͫͭ ͺ͚͊͡ ͍͙ͨͪ͊͡ ͺ͔͍͊ͪͦ͊͡ ͍ κǳǎǊκƭƻŎŀƭκōƛƭƭƴƎκ ͙͘ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ 
κǳǎǊκƭƻŎŀƭκōƛƭƭƛƴƎκǎŎǊƛǇǘǎκ[.ǳŎŘΦŦǿ ͙ͫͪͨͭ͟ ͙͔͙ͨͪͣͤͭ Ή͙ͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ͨͪ ͔ͫͭ͊ͪͭ ͎͔͊ͤͭ͊Φ 

 
˩͙ͫ͡ ͯ ͍͊ͫ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͙ͦͭ͡;ͤ·͔ ͦͭ ƛǇǘŀōƭŜǎΣ 

͍͔͙͔ͤͫͭ ͍ ͺ͚͊͡ [.ǳŎŘΦŦǿ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͔ͣͫͭͦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ƛǇǘŀōƭŜǎΦ 

˨͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚Φ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͎͔͊ͤͭͦͣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ όͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͙͙͎͍͚͋ͤͦͦ͡ ͙͔͔ͫͫͭͣύ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͭͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͎ͦ 
͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͘ ͙ͫͪͨͭ͊͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎͔͊ͤͭ͊Φ 

 
ˤ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ·ͻ ͙ͫͪͨͭ͊͟ͻ ͍͔ͫ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ˢ˿˾ [!b.ƛƭƭƛƴƎ ͊ͨͯͫ͊͘͟ΌͭͫΎ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ 

͟͡Ό;͔͚ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Φ 
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ˤ͔ͫ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͙͔ͣΌͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͟͡Ό;͊ ͊ͨͯͫ͊͘͟Υ 
 
-c config file (default /etc/billing.conf.LBucd) 
-L log file (default /usr/local/billing/lbucd.log) 
-n do not daemonize 
-h help info 

 

˨͊ͤͤ·͔ ͟͡Ό;͙ ͊͒͊͘Όͭ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ [ƻƎ-
ͺ͚͊͊͡ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ ˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͟͡Ό; ςƘ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͍·͍ͦ͒͊ 
͍ͫͨͪ͊ͯ͟ ͦ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙ ͍͔͙ͪͫΌ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͒͊ͭͯ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ 
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ˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˻͋Ά͔ͭͤ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ˢ˿˾  
˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ˢ˿˾ [!b.ƛƭƭƛƴƎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦ͋Ά͔͚ͭͤͦ͟ 

͔ͣͦ͒͡ΈΌ, ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙͗ͭ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈηΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͚ͫͦ͋ͦ  
͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ˢ˿˾ ς ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͎ͯͫͯ͡Φ ˤ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έη ͔ͣͦ͗ͭ 
ζ͍͔͊͒ͭ͡Έη ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ζͯ;͔ͭͤ·͙ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣη - ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟, ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 
͍͚͍ͫͦͫͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ό͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ύ ζͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έη ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͍͙ͫͪͫ͊ͣΣ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ζͯ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έη Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ όͯ;͔ͭͦͣΣ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ύ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ 
͙ͭͨ͊ ͙ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͍͚͍ͫͦͫͭΦ ̂;͔ͭͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ 
͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͙ 
͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡ΌͭͫΎ ͎͔͙͊ͤͭ͊ͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦΦ ˻͒ͤ͊ ζͯ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έη ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ˢ˿˾Φ ̂ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ ˽͙ͪͤΎͭ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ˢ˿˾ [!b.ƛƭƭƛƴƎ ͊͟͟ ͍͔͎͔ͦͤͪͤͭͤ͟·͚ ͙͙͎͋ͤ͡͡Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͚ 
͔͙͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤ͘·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ 
͔͍͙ͫͪͫ͊ͻ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ς ͨ ͔͍͙ͪ ;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻύΦ 

ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ˢ˿˾ [!b.ƛƭƭƛƴƎ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζ˨͎͍ͦͦͦͪηΣ 
͔͍ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ζ͙͍ͨͪΎ͊͘͟η ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͟ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΌΦ ˹͊͋ͦͪ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣΦ ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͫ;͔ͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ζ˨͎͍ͦͦͦͪη, ;ͭͦ 
͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͔͚ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͭΈ н ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ς 
͍͔͎͔ͦͤͪͤͭͤ͟·͚ ό͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͯͫͯ͡ ς ͙ͦ͒ͤ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͫ;͔ͭύ ͙ ͔ͤ ͍͔͎͔ͦͤͪͤͭͤ͟·͚ όͤ͊ 
͊͗͒ͯ͟Ό ͎ͯͫͯͯ͡ ͍͚ͫͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͫ;͔ͭύΦ 

˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˢ˿˾ ό͔͔͔͍ͣͤ͒͗ͪͦ ͙ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ύ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͚ͭͤͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ˢ˿˾Φ ˽͙ͦͣͣͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͭͨ͊ 
ζͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έη ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ζ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪη ͙ ζ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪηΦ 
˻͋Ά͔ͭ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤΣ ͔͔͔͍ͣͤ͒͗ͪͦ ς ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΦ ˴͊͟ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪΣ ͭ͊͟ ͙ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˢ˿˾ ͙ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό͔͊͋ͦͤͤͭ͊ύ ˢ˿˾Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ 
ͯ;͔ͭͤ·͙ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣ ͙ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈͫΎ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͚͒ͦͤ͊Ύ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ζ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪη ͙ ζ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪηΦ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ 
͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͨͦͤ͡·͙ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͡Ό͋·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˨ͦͫͭͯͨ 
͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤΦ ˤ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͤ͊͋ͦͪ· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ζͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έη - ζ͎ͪͯͨͨ· 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ηΣ ͤ͊͒ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍͙͔͎͙͚ͨͪ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͙͔ͣͭΈ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͙ͣ 
͙ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˢ˿˾ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͨͦ͒ 
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ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ˢ˿˾ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈΣ ͊͟͟ 
͔͙ͫ͡ ͋· ͔ͨ͊ͪͭͤͪ ͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤͦ ͍͔͊͒͡͡ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΦ 

˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͯ;͔ͭͤ·͙ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣ 
͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͍͒ͯͻ ͍͙͍͒ͦ ς ;͔͙͔ͭͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͍͚͍ͫͦͫͭΦ ˸͙ͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
͍͚͍ͫͦͫͭ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͙ ͙ͻ ;͔͙͔ͭͤΦ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͙ͭͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͍ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͙͍͔͙͔ͨͪͫͦͤ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ ͍ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣ ͙͔͔ͤͭ͟͡ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ζ͎ͪͯͨͨ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡η ͙͋ͦ͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ;͔͙ͭͤΎΣ ͙͋ͦ͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͎ͪͯͨͨ·Φ  

˥ͪͯͨͨ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͊͟͟ ͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͘ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͔ 
ͤ͊͋ͦͪ· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͭͨ͊ ζͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͙͍͔͙ͨͪͫͦͤΌ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ͣ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˻͙͒ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙ͭͨ͊ ζͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έη ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ 
ͦ͒ͤͯ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ζ͎ͪͯͨͨ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ηΦ ˤͦ ͍͔͚ͫ ͼ͔ͨͦ;͔͟ ζ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪη - ζ͎ͪͯͨͨ͊ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡η - ζͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έη - ζͯ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έη ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
͔͍͙ͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ  

́͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͔͊͒ͭ͡ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣ ͨͦ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
͍͚ͫͦͫ ͍ͭ ͍͔ͫͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͤ͊ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ό 
͍͚͍ͫͦͫͭ ͍͔ͫͻ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͒͊ͤͤͯΌ 
͎ͪͯͨͨͯΦ 

͙͙͍̅ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔Σ ͔ͤ ͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͣ͟·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ˢ˿˾ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ 
ͯͨͪͦ΅͔͎ͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͔͍ͣͤ͒͗ͪͦΣ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍͍͔ͦͫΣ ͊ ͔ͪ΄͔͊ͭͫΎ ͊͒͊͘;͊ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
͔͍͙͍ͫͪͫͦ ͔͋͘ ;͔͎ͭͦͦ͟ ͙͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͯ;͔ͭͤ·͔ 
͙͙͊ͨͫ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡Έ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯΦ  

˹͎͊͡Ύ͔͒ͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔͚ͭͤͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ˢ˿˾ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͤ͊ ˾͙ͫΦ нл. 
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˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ όͦͨͼ͙͚ύ ˢ˿˾ 
͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͙͔ͤͭ͟͡ ˢ˿˾ ͎͙͍͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ͘ ͍ ͍͙͔͒ ǿŜō ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ  ͙ͭ͊͟ 

͔͗Σ ͊͟͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ 
http://ip_adress_of_www_server/admin/config.phpΣ ͎͔͒ ip_adress_of_www_server IP-
͔͊͒ͪͫΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ web ͔͍͔ͫͪͪΣ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͙͔ͤͭ͟͡Φ  

˨͡Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ 
͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˻ͨͼ͙͙ηΦ ˤ͔ͫ ͦͨͼ͙͙Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ 
͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊ͣ͘͡Υ ζ˻͋΅͙͔ηΣ ζ˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ηΣ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟η, 
ζ˨͍͔͔ͦͪͤͤ·͔ ͻͦͫͭ·η ͙ ζ˿͔ ͍͙ͪͫͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ηΦ ˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ όͫͣΦ ˾͙ͫΦ нмύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ 
ζ˻ͨͼ͙͙η ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟Φ 

˽͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˻͋΅͙͔η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Φ ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͊͒ͦ͟͟͡Υ ζ˻͋΅͙͔ηΣ ζ˿ͪͦ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͒͊ͤͤ·ͻη ͙ ζˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙ΎηΦ 

 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˻͋΅͙͔η 
͎̅͊͡ ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎͔͊ͤͭͫͯ͟Ό ͫͻ͔ͣͯ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͙ͨͪ 
͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭ͡ͺ͙͙ͦͤΦ ̏ͭͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ 
ζ˴͔͙͚ͪ͒ͭͤͦη ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͦͨ͊ͭ͡· ͫ;͔͍ͭͦ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 
͒͊ͤͤ·͙ͣ ό͍͙͊ͣͦͪ͊ͫ͘;͔ͭ·ύ ͫ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ 

͎̅͊͡ ζ˭͔͙͊ͨͪͭͭΈ ͔ͫͣͤͯ ͙ͭͨ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύη ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙ͨͪ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ όΌͪΦ ͙͙͡ ͺ͙͘Φ ͙͡ͼͦύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͙ͨͪ 
͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

͎̅͊͡ ζ˭͔͙͊ͨͪͭͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͦͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͫ;͔͍ͭͦη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͋· ͫͪ͟·ͭΈ ͦͭ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͡;͎ͤͦͦ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟ 
ͦͨ͊͡;͔ͤͤ·͔ ͫ;͔ͭ͊Φ ̏ͭ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͋· ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ 
ͦ΄͙͋ͦ;ͤͦ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͦͨ͊ͭͭ͡Έ ͫ;͔ͭ͊ ͍ͨͦͭͦͪͤͦΦ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ όͺ͎͊͡ύ ζ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ό ͫ;͔͍ͭͦ ͤ͊ 
͔ͨͪ͒ͦͨ͊ͭͯ͡η ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͎ͣͦͯͭ ͙͡ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎ͯͫͯ͡ 
;͔͔ͪ͘ ǿŜō ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

ˤ·ͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͙͙ͫͨͫ͟ ζ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͦͨ͊ͭͯ͡ ͒͡Ύ ͺ͙͘Φ ͙͡ͼ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌη ͙ 
ζ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͦͨ͊ͭͯ͡ ͒͡Ύ ΌͪΦ ͙͡ͼ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌη ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ΄͊͋ͦͤ͡· 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͫ;͔͍ͭͦ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͦͨ͊ͭͯ͡ 
ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ όͫͣΦ ˾͔͊͒͘͡ ζ˻ͨͼ͙͙η - 
ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ηύΦ 

˽͔ͦ͡ ζ˽ͯͭΈ ͟ ͺ͚͊͊ͣ͡ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡η ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨͯͭΈ ͟ ͎͊ͭ͊ͦͯ͟͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ΄͊͋ͦͤ͡· ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ˢ˿˾Φ 

˽͔ͦ͡ ζ˭ ͊ͪ͟·ͭΈ ͔͙ͨͪͦ͒η - ͒͊ͭ͊Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͊Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔ͪ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͍͙ͤͦͫͭΈ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅ͯΌ (͔͙ͨ͊ͭ͗͡Σ ͎͙ͯͫͯ͡ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ   

http://ip_adress_of_www_server/admin/config.php
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˽͔ͦ͡ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍͔ͤͪͤ·ͻ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͚ ͊ͪͭ͟ ͦͨ͊ͭ͡·η 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͊ͪͭ͟· ͦͨ͊ͭ͡· ͎ͯͫͯ͡Σ ͍ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͙͡;͎ͤͦͦ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͊ͪͭ͟· 
͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡ΎΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͟͡Ό;͔͚ 
͊ͪͭ͟Φ  

˽ͦ͡ΎΣ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·͔ ͎͍͊ͦͦͦͣ͘͟͡ ζ˶͎͙ͦͤ κ ˽͊ͪͦ͡Έη, ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎͙ͦͤ͊͡ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ζ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έη ͙ ζ̂;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έη 

͎̅͊͡ ζ˥͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͨ͊ͪͦ͡Έη ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͨ͊ͪͦ͡ΎΦ  

˽͔ͦ͡ ζ˨͙ͤ͊͡ ͨ͊ͪͦ͡Ύη ͔͊͒͊ͭ͘ ͙͒ͤͯ͡ ͎͔͔͙͔͎ͤͪͪͯͣͦͦ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͍ ͙͍ͫͣͦ͊͡ͻΦ ͔́͊͗͟ 
͔ͨͦ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͯΌ ͙͒ͤͯ͡ ͨ͊ͪͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ 
͙͔͔͎ͣͤͤͤͦͦ͘ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ζͯ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έη ͙ ζͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έη ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ 
ͺ͚ͦͪͣͦ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ Ή͙ͭͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

͎̅͊͡ ζ́ͦ͡Έͦ͟ ͼ͙ͺͪ·η ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣΣ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ·͍͔͊ͭ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͨͪ 
͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͙͍ͫͣͦ͡·Φ 

˽ͦ͡Ύ ζ˾͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͔ ͙͍ͫͣͦ͡· ͍ ͎͙͔ͦͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύη ͙ ζ˾͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͔ 
͙͍ͫͣͦ͡· ͍ ͎͙͔ͦͤ͡ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘η ͫͯ͗͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎͙ͦͤ͊͡ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ζ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έη ͙ 
ζ̂;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦηΦ ˽ͯͫͭ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͚ͨͦ͡ ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͫΎ͙͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΦ 

˽ͦΎ͡Σ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·͔ ͎͍͊ͦͦͦͣ͘͟͡ ζ˽͔͙͊ͭ͗͡η ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͦ͋΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͍ ͙͔͚ͦ͒ͤͦͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ζ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ς ˽ ͔͙͊ͭ͗͡η 

˽͔ͦ͡ ζ̅ͦͪͣ͊ͭ ͔͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Σ 
͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ό͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡ 
͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͙ͨͪͤΎͭ· ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΌύΦ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͡Ό͋͊Ύ 
͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍͒͊ ͙͍ͫͣͦ͊͡ ς Ψ!Ω ͙ ΨІΩ ͙͔ͣΌͭ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˿͙͍ͣͦ͡ Ψ!Ω ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭͦΎͭΈ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͤ-ͦͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͍ͫͣͦ͡ ό͍͋ͯ͊͟ ͙͙͡ ͼ͙ͺͪ͊ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͎͙͔ͪͫͭͪύΦ ˿͙͍ͣͦ͡ ΨІΩ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͍ͫͣͦ͡ ό;͙ͫͦ͡ ͦͭ л ͒ͦ фύΦ 
˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͫͣͦ͡· ͦͤ͊͘;͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͚ ͙͍ͫͣͦ͡Σ 
͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ Ήͭͦͭ ͙͍ͫͣͦ͡Φ ˻ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͔ͪ;Έ ͚͔ͨͦ͒ͭ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͔ͣ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͔͙ͨ͊ͭ͗͊ͣ͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

˽͔ͦ͡ ζˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ˹˨˿ ҈η ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͤ͊ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤͯ͡Ό 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻΦ 

ˤ ͍͔͙͙ͪͫ [!b.ƛƭƭƛƴƎ мΦф ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ 
͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟ ͙ ͋ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪ͡Φ ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͍͙͊ͣͤͦͣͯ͘ ͔ͦ͋ͣͤͯ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ˢ˿˾ ͙ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ  
ˢ˿˾ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͍ͦ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͫ;͔ͭ͊ͻ ͨͦ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͦͭ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͊ ͍͔ͤ΄ͤΎΎ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ˢ˿˾ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ 
͙͙͎͋ͤͯ͡͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ͻΣ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΌΣ ͒͡Ύ ͊͘;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ͻ ͤ͊ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͫ;͔ͭ ͔͊͋ͦͤͤͭ͊Φ ˤ·͎ͪͯ͊͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ˢ˿˾ ͍ͦ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 
ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ  
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˨͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ˢ˿˾ ͎ͨͦ͒ͪͯ͗͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˻͔͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͺ͚͍͊ͦͦͣ͡ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͨͯͭͣ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͺ͚͍͊ͦ͡ 
ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΦ ˽ͯͭΈ ͟ ͺ͚͊͊ͣ͡ ͙ͣͨͦͪͭ͊ 
ό͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ˢ˿˾ύ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͙͔͙͍͔͒ͪͭ͟ ζ˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͺ͚͍͊ͦ͡ 
͙ͣͨͦͪͭ͊ηΦ  

͚̅͊͡ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ό͙͘ ˢ˿˾ ͍ͦ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͙͔ͫͫͭͣͯύ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ΄͊͋ͦͤ͊͡ 
͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟Σ ͯ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ˢ˿˾Σ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 
͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͣ·ͻ ˢ˿˾ ζ˻ͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ς ͫ ;͔ͭ͊ηΦ  

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͊͒͊ͤ͊͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͣͫͭ͊ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͺ͚͊͊͡ ͙ͣͨͦͪͭ͊Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΌΣ ͨͦ͒ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ ͔͍͔ͫͪͪ [!b.ƛƭƭƛƴƎΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͦ 
͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ˢ˿˾ ͫ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ 
ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭηΦ 

˥ͪͯͨͨ͊ ͔͚ͨͦ͡ ͒͡Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͎͍͊ͦͦͦͣ͘͟͡ ζ̊͊͋ͦͤ͡ 
͍͔͊ͭͦͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͔ͤͦͣͪ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 
ζ˨͎͍ͦͦͦͪηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙Ό ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͫ 
͔͙͊͋ͦͤͤͭ͊ͣΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͊ͭͦͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ΄͊͋ͦͤ͊͡ͻ ͍͔͊ͭͦͤͯͣͪ͊ͼ͙͙Φ 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ Ϧ̊͊͋ͦͤ͡ ͍͔͊ͭͦͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦϦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ҌΣ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͨͦ͡ΎΥ Ϧ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤϦ ͙ Ϧ̊͊͋ͦͤ͡ϦΦ 

ˤ ΄͔͊͋ͦͤ͡ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔͊ͭͦ͊ͣͤ͘· ͦ͋ͪ͊ͣ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͺ͙͎ͯͪͤ ·͔ ͙ͫͦ͋͟͟ 
ϑϒΦ ˾͙͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͔͊ͭͦ͊ͣͤ͘·Υ  
{DD} - ͒ ͔ͤΈΣ н ͤ͊͊͘͟ 
{MM} - ͣ ͔ͫΎͼΣ н ͤ͊͊͘͟ 
{YY} - ͎ ͦ͒Σ н ͤ͊͊͘͟ 
{YYYY} - ͎ ͦ͒Σ п ͤ͊͊͘͟ 
{XXX} - ͊ ͍͙͔͔͔ͭͦͤͪͣͤͭͤͦ͟ ;͙ͫͦ͡Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ · ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͙͒ͤͯ͡Σ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͙͒ͤ͡· ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤͯ͡Ύ͙ͣΣ ͙͔ͨͪͣͪ: 012 
 
ˤ͊͗ͤͦ ͙ͨͦͣͤͭΈ - ͊ ͍͙͔͙͔͔ͭͦͤͪͣͪͯͣͦ͟ ;͙ͫͦ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ΄͔͊͋ͦͤ͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
ǊŜƎŜȄǇ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ 
˹͔ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͦ΄͙͔͋͟Υ 
- 03200801234 
˹͙͊͡;͙͔ ͔͙͔͔͚ͪ͊͒ͭ͘͡͡ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍ ǊŜƎŜȄǇ ͍͙͔ͨͪ͊͡Σ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΥ 
./ - 03.08/01234 
˾͔͙͔͔͊͒ͭͣ͘͡͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͡Ό͚͋ͦ ͙͍ͫͣͦ͡ ͔ͪͦͣ͟ ͼ͙ͺͪ·Φ 
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ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˿ͪͦ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻη 
ˤ͔ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͤ͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͔͊͒͟͟͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͔ͪͣΎ ͍ 

͒ͤΎͻΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ˢ˿˾Φ ˻͔ͭ͒͡Έͤͦ ͣͦ͗ͤͦ 
͊͒͊ͭ͘Έ ͔͙ͨͪͦ͒ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Υ 

 ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͋͊͊ͤͫ͡· 

 ͔͙ͨ͊ͭ͗͡ 

 ͦͭ;͔ͭ· 

 ͙͙ͫͭͦͪΎ ͙͙͚ͫͨͫ͊ͤ ͨͦ ͔͚͊͋ͦͤͤͭͫͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͡ 

 ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͊ͪͭ͟· ͦͨ͊ͭ͡· 

 ͔͍͒ͤͤ͊Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ό͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͫ ͎͙͍͚ͪͯͨͨͪͦͦ͟ ͨͦ ͒ͤΎͣύ 

 ͔ͣͫΎ;ͤ͊Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ό͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͫ ͎͙͍͚ͪͯͨͨͪͦͦ͟ ͨͦ 
͔ͣͫΎͼ͊ͣύ 

 ͙͙ͫͭͦͪΎ ͙͍͋ͦͪͦͦ͟͟͡ 

 ͙͙ͫͭͦͪΎ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ 
 

˨͙ͦͨͯͫͭͣͦ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ 
лΦ ˹͔͍͔ͯͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͔;͔ͤͦ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΦ 
 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύη 

͔͔̏ͣͤͭ͡·Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ 
͙͡ͼ͔͙ͤͦͤͤ͘·͚ ͟͡Ό; ͊͘΅͙ͭ· ˢ˿˾Φ ˹͔ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ 
͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˨͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͍͔ͫ р ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 
͙͡ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͟͡Ό;͊ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˶͙ͼ͔͙ͤͦͤͤ͘·͚ ͟͡Ό;η. 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ˻˻˻ ζ˿͔͔͍ͭ·͔ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎηΦ ˤ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΣ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͔ ͨͦ͡ΎΣ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͙͔ͤ͗ ͨͦ͡Ύ ͙͡ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͟͡Ό;͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘Φ  
˹͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ  

 ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

 ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

 ͎͔͊ͤͭͫ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ 

 ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ Iw{ CƛŘŜƭƛƻ у 

 ͣͦ͒ͯ͡Έ 9-mail-Connector 

 ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙͙ [.LƴǾŜƴǘƻǊȅ 

 ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

 ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ 5ǊΦ ²Ŝō !±-Desk 

 ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ /ŜǊōŜǊ/ǊȅǇǘ 
 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͒ͦͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͫ ͔͚ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻΣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎΦ 
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˾͙ͫΦ нм  

 

˽͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊η ˾͙ͫΦ нн ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͨͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͙͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͨͦ 
ͫ;͔ͭ͊ͣ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΣ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ [!b.ƛƭƭƛƴƎΦ ˿ͯͭΈ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ Ή͙ͭͻ ͔͚ͨͦ͡ 
ͦ;͔͍͙͒ͤ͊ ͙͘ ͙ͻ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘Φ ͙̏ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ 
ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͫ;͔͍ͭͦ ͙ ͫ;͔͍ͭͦ-ͺ͊ͭͯͪ͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ ˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͦ͡ ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ²Ŝō-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ· [!b.ƛƭƭƛƴƎΦ 

 
˽͔͊ͤ͡Έ ζ˽͙ͪͤ͊͘͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻη ͫͦ ͔͙͒ͪ͗ͭ ͨͦ͡Ύ ͒͡Ύ 

͍͍ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙ͨͪ ͍·͎͔ͪͯ͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔͎ͣ͗ͦͨͪ͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͔͚ͣ͗ͦͨͪ͊ͭͦͪͫͦ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ· 



όͫύ ˿ ͔͔͍ͭ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ нллл-2011 
__________________________________________________________________ 

___________________________________________________________ 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ LANBilling  

 

103 

͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͦ ͎͔͔͊ͤͭͫͦ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤΦ ˽͔ͦͤͦ͡ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ·ηΦ 

˽͔͊ͤ͡Έ ζ˿͔͔͙͋ͫͭͦͣͦͫͭΈη ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͒͡Ύ ͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͍ͦ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ς 
͔ͨ͊ͪͭͤͪͦͣΦ ˨͔͊ͤͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
͙ͭ͊ͪͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔͔͙͚ͣ͗ͦͨͪ͊ͭͦͪͫ͟ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͙Σ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ Ή͎ͭͦͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍͙͊ͣͤ͘·ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΦ 
˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ·η - ζ˸ ͔͔͙͔͗ͦͨͪ͊ͭͦͪͫ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ·ηΦ 

 
 

 
˾͙ͫΦ нн  

 

˽͔͊ͤ͡Έ ζ˿͔͔͙͋ͫͭͦͣͦͫͭΈη ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͤ͊͋ͦͪ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ 
͍͙͊ͣͦͪ͊ͫ͘;͔͍ͭͦ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΦ  

˽͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˨͍͔͔ͦͪͤͤ·͔ ͻͦͫͭ·η ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͔͔͚ͫͭ, ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ˢ˿˾Φ ˮͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙͔ͫΎ 
͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙͘  ͙ͦͨͫ͊ ͤͤ·ͻ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 
͔͔͚ͫͭ, ͣ ͎ͦͯͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣͯ !tL ͔͍͔ͫͪͪ͊Φ ˿ ͣΦ ˾͙ͫΦ но 
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˾͙ͫΦ но  

 

˽͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˿͔͍͙ͪͫͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͯ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ 
ζ͎͙ͯͫͯ͡ηΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͒͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟ ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ ͙͙́͊ͣ͟ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ, 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ Lt ͔͊͒ͪͫ͊ηΣ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͨͦ;͍͎ͭͦͦͦ Ύ΅͙͊͟η ͙ ͒ͪΦ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύκ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 
24. 

͔͍͔́ͫͭͦͦ͟ ͔ͨͦ͡ ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔͍͙ͫͪͫ͊η ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 
͔͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟ ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ 

˽͔ͦ͡ ζˢͫͫͦͼ͙͙͍͔͊ͭͤͦ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡η ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͺ͚͊͡ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͦ͒͊͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡ ͚͒͊ͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ  

͎̅͊͡ ζ˴͙͔͙͚ͤͭͫ͟͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫη ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͪ͟·ͭΈ ͙͙͡ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦ͒͊͟ ͍ ͙͔ͤͭͫͦͣ͟͟͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΦ ̏ͭͦ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͙ͨͪ ͔ͦͭ͊͒͟͡ ͦ͒͊͟ ͙ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͙͡ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ 
͍͔ͦͫͤͦΦ  

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 
мΦ ˿͙ͪͨͭ͟ ͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͍ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ κŎƭƛŜƴǘκǎŜǊǾƛŎŜǎ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ǘŜǎǘΦǇƘǇύ 
нΦ ˤ ͔ͣͤΌ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ˻ͨͼ͙͙-Ҕ˿͔͍͙ͪͫͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
оΦ ˤ ͺ͔ͦͪͣ Ϧ˿͔͍͙ͪͫͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Ϧ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͫͭͪͦ;ͯ͟ ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ 
͔ͨͦ͡ Ϧ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔͍͙ͫͪͫ͊ϦΣ ͍ ͔ͨͦ͡ Ϧˢͫͫͦͼ͙͙͍͔͊ͭͤͦ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡Ϧ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙ͣΎ ͙ͫͪͨͭ͊͟ 
͔͋͘ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ό͍ ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ - ǘŜǎǘύ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͎͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙͔ͤͭͫͦͣ͟͟͡ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΦ 


